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Kvarteret Videt, Kalmar kommun

Miljdmedicinsk bedémning av buller och luftféroreningar

Sammanfattning

Yrkes- och miljomedicinskt centrum i Linkoping har i samverkan med Enheten for
Epidemiologi och miljémedicin, Landstinget i Kalmar |an, utfort en miljémedicinsk
bedémning av exponering bland boende i kvarteret Videt och narliggande omrade i Kalmar
kommun. Exponeringarna bestar av buller och luftfororeningar (inklusive luktbesvar) som
harstammar fran narliggande industri, jarnvag och vagtrafik.

Sammanfattningsvis & hél soeffekterna av exponeringar av luftféroreningar noterbara enbart
fran partikel 6kningen vid planerad trafikomléggning som medfor en 6kning av halterna.
Jamfort med dagens koncentration av partiklar kan haltékningen medfora ett halvt extra
sjukbesok per ar p.g.a. suklighet i cirkulations/andningsorganen, beréknat pa 300 personer
bland den exponerade befolkningen. Detta framst bland redan sjuka, och inte som f6ljd av
nying uknande.

Nér det galler exponeringen for buller visar utredningen att ett flertal bostader kommer att fa
ljudnivaer 6ver gallande riktvarden och storningsnivaer oavsett vilket utbyggnadsalternativ
som véljes. Bulleravskarmning ger endast begransad effekt pa de nedre vaningsplanen. Grovt
réknat medfor nollalternativet att 8 personer kommer att bli mycket storda av vagtrafikbuller.
Alternativ | medfor att 11 personer blir mycket stérda, alternativ |1 att 21 personer stérs och i
alternativ |11 att 25 personer kommer att stéras mycket av buller. Bulleravskarmning ger i
forstafallet 18 personer som stérs mycket av buller och 17 personer om mer omfattande
bulleravskérmning genomfors. Den adre bebyggelsen skarmastill viss del av pga.
nybebyggelse, vilket medfdr att bullernivaerna minskar vid dessa fastigheter. Totalt sett sa &r
det dock fler personer som kommer att utséttas for hoga ljudnivaer beroende pa okad
inflyttning och att nybebyggelsen &r placerad nérmare vagen an den @dre bebyggel sen.



1. Uppdrag

Uppdraget omfattar en miljomedicinsk beddmning av exponering bland boende, samt
personer som dagtid vistas kring industriomradet bel aget vid kvarteret Videt i Kalmar
kommun. Exponeringarna bestar av buller och luftfororeningar (inklusive luktbesvar) som
harstammar fran nérliggande industri, jarnvag och véagtrafik. Var beddomning utgar fran
boende i kvarteret Videt men innefattar &ven exponering av befolkningen i ndromradet. Den
miljémedicinska bedémningen ska fungera som underlag till beslut om |&mpligheten att
nyetablera bostader i kvarteret Videt samt i kvarteren Spirean, Syrenen och Oljevaxten utmed
Sodra vagen.

2. Bakgrund

Samhaéllsbyggnadskontoret i Kalmar planerar att bygga om Sodra vagen i syfte att uppnaen
Okad trafiksékerhet, samt forbattrad framkomlighet och tillganglighet i staden. Det féreslagna
planprogrammet medfor en omfordelning av trafiken, vilket innebér att Sodra vagen och
Bragegatan vid kv. Videt far 6kad trafikering, med 6kad stérning for boende i kvarteret.
Enligt en prognos for & 2025 kommer trafiken pa Bragegatan att okatill 15 500 fordon/dygn
med 5 % tung trafik och 17 000 fordon/dygn med 7 % tung trafik pa Sodra vagen (uppgift
fran Samhallsbyggnadskontoret).

Kv. Videt omges &ven av industriell verksamhet bl.a. Bombardier transportation, Ostkustens
rostskyddsmaleri AB (ORM), Norden AB, Coldsped AB, Djursjukhuset, och KL S Ekonomisk
forening. Tidigare har luktbesvarsundersokningar, storningar frén industriell verksamhet och
konsekvensbeskrivning av buller och luftfororeningar fran vag- och tagtrafik utforts. Utifran
dessa utredningar har det framkommit att miljopaverkan bestar framst av buller fran fordon
och flaktar samt av lukt. Samhallsbyggnadskontoret i Kalmar har begéart en mer samlad och
helhetsomfattande miljomedicinsk utredning, for att utrona om storningar fran
industriverksamheten och den utokade trafiken paverkar befolkningen i omradet, samt
mojligheten att nyetablera bostdder och kontor.

3. Omradesbeskrivning

Norr om Kvarteret Videt stracker sig jarnvagen med en vagkorsning. Pa den aktuella stréckan
passerar enligt Banverket 42 t&g per dygn varav tva & godstag. Antal passager berdknas vara
densamma & 2010. Passagehastigheten for persontag & 90 km/timme och 40 km/timme for
godstag.

Bragegatan ligger oster om kv. Videt och Sodra vagen ligger soder om kvarteret.
Omfordelning av trafiken enligt det foreslagna planprogrammet (J & W 2000) innebér att
trafikbel astningen pa Bragegatan forvantas oka med ca 4000 fordon samtidigt som trafiken pa
Sodra vagen okar med 3000 fordon, beroende pa att Sandasgatan kommer att sténgas av for
genomfartstrafik. Aven Gasverksgatan kommer att stangas av for genomfartstrafik. Forsaget
medfor ocksa att bostadshusen kommer nérmare Bragegatan an idag.

Vid fastigheten Elefanten 1, ca 150 m norr om kv. Videt bedriver Bombardier transportation
sin huvudsakliga verksamhet. Bombardier tillverkar tdg och tunnelbanevagnar. Verksamheten



sker framst under 1-skift men 2- och 3-skift kan forekomma, framst i maeriet. Storningar fran
verksamheten ar framst buller, utslapp av flyktiga organiska amnen (VOC) och stoft fran
svetsning och blastring. Ventilationsluften gar via ett partikelfilter genom en
ventilationstrumma. L 6sningsmedel sutsl8ppen reduceras inte i partikelfiltret. Luft fran
blasteranlaggningen behandlas i ett slangfilter. Svetsroken behandlasi en stoftcyklon innan
den dgpps ut Gver tak.

Bombardier kommer att 14gga ner sin verksamhet inom ca 1,5 & enligt uppgift fran Kalmar
kommun. Eventuellt kan annan verksamhet etablerasi framtiden.

Ostkustens rostskyddsmaleri AB (ORM) &r belagen pa fastigheten Elefanten 3, ca 450 m
nordvéast om kv. Videt. Verksamheten omfattar blastring, rostskyddsmaning och lackering av
stalkonstruktioner till byggnads- och anlaggningsindustrin. Verksamheten bedrivs vardagar
mellan 7.00-16.00. Miljopaverkan sker framst genom utsldpp av stoft och |Gsningsmedel.
Behandling av ventilationsluften sker delsi vattenrida som placeratsi golv, delsi
partikelfilter. Evakueringsluft fran blasteranlaggningarna bestar framst av stoft och behandlas
i textila sparrfilter. For narvarande finns inga planer pa att forandra verksamheten.

Norden AB monterar och provkar forpackningsmaskiner pa fastigheten Palmen 6, ca 100 m
Oster om kvarteret Videt. Verksamheten bedrivs vardagar mellan 7.00-16.00. Transporterna
utgor den storsta miljopaverkan, foljt av emballering av storre maskiner. Nagon forandring av
verksamheten kan g Overblickas idag.

Coldsped AB & den industriverksamhet som ligger ndrmast kv. Videt, ca 50 m vaster om
kvarteret. Verksamheten omfattar mottagning, infrysning, lagring och utleverans av
livsmedel. Anlaggningen bemannas vardagar mellan 06.00-16.00, men transporter anlénder
oftatill anlaggningen redan kl. 04.00 da lossning sker mellan 04.00-04.30. Paverkan pa
omgivningen uppkommer framst genom buller frén flaktar och transporter. Stérande ljud kan
uppkomma fran kylaggregat som drivs av dieselmotorer. Normalt inkopplas kylaggregatet till
fastighetens elnét nar kylbil anlander till anl&ggningen. Detta ljud medfor ingen stérning. Vid
stromavbrott och nér det inte finns plats vid lastbryggorna drivs kylaggregaten med diesel.
Bilar frén Osteuropa &r séllan forsedda med elmotordriven kylkompressor. Kylaggregaten
drivs darfor med diesdl.

Verksamheten & i en expansiv fas, vilket medfér att behovet av transporter och fryskapacitet
kommer att 0ka. UtOkad lagringskapacitet medfor aven utbyggnad av kylkapacitet. Planer
finns pa utbyggnad vid fastighetens gavel mot kv. Videt. Speciella ljuddampande atgérder kan
eliminera storningar fran flaktar och kylaggregat. Det lagda planfordaget innebar aven att
transporterna till och fran anlaggningen far en ny infart dster om djursjukhuset. Storningen
fran transporterna kommer darmed att minska medan storningarna fran uppstallda fordon
kommer att kvarsta

Djursiukhuset & belaget pa fastigheten Tigern 18 intill Coldspeds anlaggning, ca 70 m
sydvéast om kv. Videt. Verksamheten bedrivs dagtid vardagar kl. 08.00-20.00 samt sondagar
kl. 08.00-17.00 och bestér av understkning och behandling av mindre séllskapsdjur. Stérande
aktiviteter kan uppkomma genom skall fran hundar som vistas pa rastgardar och i
stallavdelningar. | framtiden kan dessa storningar 0ka p.g.a. 0kad rehabiliteringsverksamhet
och att den nya vagen kommer att dras fram langs den befintliga utomhusrastgarden som idag
ligger avskarmad for att minimera storningar. | omradet finns dven en kremeringsugn men



den anvandsii liten skala och stoftutsldppen bedoms g darfor vara sa stor. Vid normal
belastning brukar inte luktbesvar forekomma.

KLS Ekonomisk forening, Kalmar léans slakteri, ekonomisk férening bedriver sin verksamhet
av dlakt och styckning av svin och boskap inom fastigheterna Tigern 7 och Tigern 9, ca 150 m
vaster om kv. Videt. Verksamheten bedrivs vardagar mellan kl. 06.30-16.00. Miljopaverkan
fran anlaggningen bestar av luktemissioner och buller fran flaktar och transporter.

L uktproblem uppkommer vid hantering och lagring av urin, godsel, tarmrens och avfall
bestdende av organiskt material. Luktstorningarna kommer framst fran ventilations uften fran
stallarna, mottagningarna och avfallsupplaget. Ventilationsluften fran reningsverk och kylrum
gar via kolfilter som minskar luktolagenheterna.

Eventuellt kommer verksamheten att utOkai framtiden, vilket kan medfora 6kad |uktstérning.
Utbyggnad av boskapsstallarna kommer @ven att medfora att luktolagenheterna kommer
narmare bostadsbebyggel sen (Scandiaconsult 2002-11-15).

Graninge Kalmar Energi AB ligger ca 900 m oster om kv. Videt. Anl&ggningen utgors av en
fast brénslepanna och tre oljepannor. En oljepanna & konverterad att branna sagspan.
Oljeeldande pannor har g nagon reningsutrustning for stoft. Pannan som anvands till tradamm
har en rékgasandlutning via spjal till ett elektrofilter. Fastbrénsepannan har ett elfilter med
tre sektioner som tar bort den storsta delen av utgaende stoft. Pannan har d&ven byggts om
(1994) for att reducera kvaveoxider (llema Miljéanalys AB 2002).

Befolkning, aldersstruktur, barn, skolor, daghem

Inom kvarteren Videt, Vinrankan och Tigern bor idag 145 personer. Om nybyggnad av
lagenheter beslutas enligt planforslaget (totalt ca 80 |agenheter) inom kvarteren Videt (45 st.),
Syrenen (10 st.) Spirean (10 st.) och Oljevéaxten (15 st.) uppskattas befolkningsantalet dkatill
ca 300 personer (se karta bilaga 3.1). | naromradet med avgréansningen inom stadsdelarna
Malmen, Bremerlyckan, Falkenberg, Broslétt och Gamla industriomradet (se karta bilaga 3.2)
bor 6 613 personer, varav 447 & under 10 &r, 600 & 10-19 ar, 4224 & 20-59 & och 1342
personer & over 60 ar. Inom detta omrade finns tre forskolor/daghem, tva grundskolor (&r 1-
9), tre gymnasieskolor och ett &dreboende. Ingen av dessa byggnader ligger inom det omréde
som exponeras av buller och luftféroreningar fran industriomradet vid kv. Videt samt fran
vagtrafiken fran Sodra vagen och Bragegatan.

4. Buller
4.1 Exponering

Nationella miljomal och riktvarden for buller

Femton nationella miljokvalitetsmal har antagits av riksdagen. Ett av de 15
miljokvalitetsmalen & " God bebyggd milj6”. | samrad med andra myndigheter har Boverket
foredagit ett antal delmal for god bebyggd miljo. Det innebér att bullret g skall Gverstiga 55
dBAekv utomhus vid fasad, 70 dBA som max-vérde vid uteplats, 30 dBAekv inomhus samt
45 dBA maximalnivainomhus nattetid déar hansyn aven tas till antalet storningsepisoder
(Boverket 1999).



Ar 1998 beréknades att drygt tva miljoner manniskor i Sverige utsétts for trafikbullernivaer
over 55 dBA ekvivalentniva (dBAekv) utomhus vid sin bostad (ekvivalentniva=

genomsnittlig bullerniva under en bestamd tidsperiod). Samma ar var 840 000 personer utsatta
for trafikbuller i bostaden (Miljohalsorapport 2001).

Samhdllsbuller kan innebéra stérning av sdmn och vila, forsamrad talkommunikation dvs.
svarigheter att hora vad andra séger och att lyssnatill radio/TV och i telefon. Det kan aven
medfora férsamrad uppmérksamhet - genom att buller maskerar varningssignaler,
koncentrationssvarigheter och forsamrad inlarning.

| en sammanvagning av ett stort antal enkéter, merparten utléndska, har andelen mycket
storda skattats till 10 % vid en ekvivalentniva om 55 dBA (utomhus) och cirka 5 % vid

50 dBA (dygnsmedelvéarden). Det sa kallade riktvéardet innebér sdledes inte franvaro av
stérning. Vid 65 dBA anges andelen mycket stérda vara ca 20 % (Berglund 1995). Andelen
mycket stérda 6kar dock i miljoer dar bakgrundsnivan i 6vrigt &r 13g.

WHOs riktlinjer for buller inomhus & 35 dBA dagtid och 30 dBA nattetid. Det motsvarar 45
dBA utomhus nattetid med 6ppet fonster. Man antar ofta att buller inomhus minskar med ca
30 dBA vid stangt fonster och 15 dBA vid Oppet fonster. Det & onskvart att man kan sova
med Oppet fonster. FOr skolsalar dagtid &r riktvardet 35 dBA samt for forskolor under dagens
sovtid 30 dBA. Buller inomhus beddms som olégenhet fér manniskors hélsa vid
overskridande av riktvardet 30 dBAekv samt 35-45 dBA som max-nivaer dar hansyn tastill
antalet storningsepisoder (SOSFS 1996:7).

Nar det galler jarnvagstrafik far den maximala ljudtrycksnivan inomhus nattetid (45 dBA)
enligt Naturvardsverket 6verskridas htgst tre ganger per natt (Naturvardsverket 2001). Vidare
bor riktvardet gélla samtliga bostadsrum. Den maximala ljudtrycksnivan pa uteplats (55 dBA)
avser bullervérden dér fasadreflexen &r inréknad. Cirka en halv miljon méanniskor exponeras
for spartrafikbuller utomhus vid bostaden som éverstiger 55 dBAekv och 650 000 for en
maximal |judtrycksniva 6ver 70 dBA utomhus. Jamforelsevis kan ndmnas att cirka 1.5
miljoner personer exponeras for vagtrafikbuller utomhus vid sin bostad som overstiger 55
dBAekv (Wittmark 1997).

Kalmar lans befol kningsenkat

| Kalmar lans landstings befolkningsenkét ar 1999-2000 uppgav ndra 5 % av de svarande att
de har svart att ha Oppet fonster i bostaden p.g.a. buller utifran. Det & nagot lagre varden an i
befolkningsenkéaten i Ostergétland dar 8 % som svarade pa befolkningsenkéten uppgivit att de
har svart att ha Oppet fonster i bostaden pga. buller utifran. Det skiljer mellan grupper med
olika utbildningsniva. De med kortare utbildning anser i hogre grad att de & stérda an de med
ex. hdgskol eutbildning.

Ca 1 % av dem som svarat anger att de har svért att fora samtal i bostaden pga. buller utifran.
Tva procent av Gstgotarna angav dettai dstgotaenkéaten. Aven har skiljer det som tidigare
mellan manniskor med olika utbildningslangd.

Att det & svart att somna pga. buller utifran anger ca 2 % av dem som svarat pa enkéten.
Samma siffror galler for dstgétarna. Av personerna med forgymnasial utbildning anger 2.4 %
att de har svart att somna pga. buller utifrén. Av de hogskoleuthildade anger 1.3 % att de har



svart att somna pga. buller utifran. Generellt kan man kanske anta att personer med hogre
utbildning har béttre ekonomisk situation och darfor |attare kan valja geografisk plats och typ
av boende i hogre grad an |agutbildade.

Ovriga bullerutredningar inom Kalmar tétort

Som jamforelse med detaljplan for kvarteret Videt finns i nuléget tre andra aktuella
bullerutredningar inom Kalmar kommun:

1) Kvarteret Domherren Rapport nr 60-02252-03102110 dat. 2003-10-20 (Ingmansson)

| arbetet med att utarbeta en detaljplan for 6stra delen av kvarteret Domherren i Kalmar
kommun har man genomfort berakningar av trafikbullersituationen for omradet. Berakningar
har utforts pa tva olika fall for Norra vagen. | det forsta skedet med en arsmedeldygnstrafik pa
10000 fordon och ett andra fall pa 16000 fordon. For att erhdlla eventuell paverkan fran
narliggande gator har Esplanaden (10000 fordon) och Unionsgatan (1000 fordon) ingétt i
bergkningarna. Resultaten visar att de hogsta ljudnivaerna vid fasader mot Norra vagen 65
dBAekv och 84 dBAmax for trafikfallet 10000 fordon. Med 16 000 fordon Okar den
ekvivalenta ljudnivan vid samma fasad till 67 dBA.

2) Taludden, Kalmar Rapport nr 60-02158-03032100 dat. 2003-03-21 (Ingmansson)

Vid Taludden i Kalmar planerar man att bygga nya bostéder. Bostaderna ligger i néra
angutning till Olandsleden. Man har utrett trafikbullersituationen i det aktuella omrédet och
vad det far for konsekvenser for de planerade bostaderna. Berékningar fér maximal 1judniva,
ekvivalent ljudniva samt maximal ljudniva med bullerplank. Berakningspunkterna for de varst
utsatta fasaderna visar ekvivalentnivaer 49 dBA respektive 59 dBA och maximalnivaerna 58
dBA respektive 68 dBA. Slutsatser &r att fasaden skall ha en ljuddampning pa 29 dBA for att
uppfylla riktlinjerna for inomhusnivéerna. Effekten av en bullerskarm utmed Olandsleden har
studerats, sanker ekvivalentnivaerna fran 59 dBA till 53 dBA vid 1.5 m skarmhdjd.

3) Planerad nybyggnation av bostéder, Vasalparken i Kamar Rapport nr 10045449-01 dat.
2004-02-06. Rapporten behandlar alternativ med bullerskyddsvallar som dimensioneras for att
klara riktvardena vid fasad for ett fyra vaningar hogt punkthus. Berdkningar har utforts for
trafikalternativ & 2025 med arsmedeldygnstrafik respektive medeldygnstrafik juni-augusti.
Tva dternativa hojder, vaning 2 och vaning 4 redovisas med bullerutbredningskartor.
Bullernivaer vid samtliga vaningar redovisas i tabell med varden motsvarande frifatsvarden
vid fasad. For att klara riktvardet 55 dBAeq (Naturvardsverket 2001) utanfor fasad vid
punkthuset skulle bullerskyddsvallar utmed Olandsleden och rampen vid trafikplatsen kunna
anvandas. Om bruksvallarnas hojd ckastill 2 m, kan antal vaningsplan pa punkthuset tkas
samtidigt som riktvérdet 55 dBAekv utanfor fasad inte 6verskrids.

Befolkning i kvarteret Videts narhet som berors av buller

Idag bor 145 personer inom omradet Videt (2,3,4,6,13), Vinrankan 12 samt Gasverksvillan
(kv. Tigern 20). Aldersférdelningen bland dessa &r att 15 personer & under 10 &, 72 personer
& mellan 20-35 &r. Fjorton personer inom omradet &r Gver 60 &r.

Vid nyetablering av bostéader kommer ca 80 lagenheter att byggas, vilket innebér ytterligare
ca 160 personer i omrédet (bergknat tva personer/lagenhet). Sammanlagt kommer sdledes
drygt 300 personer att berdras av buller fran tag- och vagtrafik.



Tabell 4.1.1 Befolkningsstrukturen inom omrédet. Aldre bostader.

Omrade, kvarter med aldre bostader

Antal boende

Hela omradet

145

Videt 2

Videt 3

Videt 4

Videt 6

Videt 13

Vinrankan 12

Tigern 20

28
16
30
22
39
6
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Tabell 4.1.2 Befolkningsstrukturen inom omradet. Nybyggda bostader.

Omréade, kvarter med nybyggda lagenheter

Antal boende (beréknat 2 personer/lagenhet)

Oljevéxten

30 (15 l&genheter)

Spirean 20 (10 l&genheter)
Syrenen 20 (10 lagenheter)
Videt (nybyggda l&genheter) 90 (45 l&genheter)
Hela omradet 160 personer (80 lagenheter)

4.2 Bullernivaer i de olika utbyggnadsalternativen

Beraknade trafikfloden &r baserade pa uppskattningar av Scandiaconsult enl. rapporten

" Scandiaconsult, Kalmar kommun, Kv. Videt i Kalmar, Konsekvensbeskrivning av buller och
luftfororeningar frén vag- och tagtrafik. 2002-11-18". Samtliga bullerberékningar &r gjorda
utifran att varken Manillagatan eller Gasverksgatan har nagon direkt forbindelse med
Bragegatan. Det finns istéllet en forbindelse via LOKALGATA till Sodra vagen (se fig. 2.1 i
Scandiaconsult 2002-11-18). Transporter till och fran fastigheterna 1angs med Manillagatan,
Gas Jakobsgatan och Gasverksgatan & medraknade. Négra transporter fran Coldsped kommer

sdledes g att trafikera dessa gator.

Nollalter nativet med 2004 ars trafikfl 6de och befintlig bebyggel se.

Pa Manillagatan uppgar ekvivalentnivaernatill under 54 dBAekv pa samtliga vaningsplan
med undantag for fastigheten nérmast Bragegatan (58 dBAekv). Med ett undantag ar sdledes
ljudnivaerna under riktvardena (Naturvardsverket 2001). Maxnivaerna &r upp till 78 dBA.
Den hogsta maxnivan finner man aven i detta fall i fastigheten som ligger narmast
Bragegatan. Maxnivaerna & ca 2 dBA hogre pa vaningsplan ett an vaningsplan tva Mycket
tung lastbilstrafik fran och till Coldsped trafikerar Manillagatan idag och dagens |judnivaer
bor darfor vara annu hogre an berdknade. Berakningarna &r alltsa baserade pa att transporterna
sker via Lokalgata fran Sodra végen efter planerad ombyggnad av Sodra végen.

Pa Bragegatan uppgar ekvivalentnivaerna mellan 52-54 dBA. Ljudnivaer pa andra vaningen
ar mellan 56-58 dBAekv. Tredje vaningen i hornet Bragegatan-Gasverksgatan far
ljudnivderna 58-59 dBAekv. Maxnivaerna pa forsta vaningen i fastigheterna utmed
Bragegatan blir 66-78 dBA. Den hogsta ljudnivan finner man i fastigheten pa Manillagatan

narmast Bragegatan.




Gas Jakobs gata har idag endast tva fastigheter som ligger i korsning med Manillagatan och
Gasverksgatan. | bagge fastigheterna blir ljudnivaerna 47-48 dBAekv och 73-74 dBAmax.
Ljudnivan i andra vaningsplanet & lika med forsta vaningen. Tredje vaningen far ndgot hogre
ljudniva.

Pa Gas Jakobs gata sker idag bullerstorningar framst fran Coldsped. | en sérskild
bullerutredning fran Coldsped redovisas detta. P4 innergarden mellan de béagge fastigheterna
finns ocksa en entreprenadfirma som medfor bullerstorningar for omgivningen. | foreliggande
berékningar har g dessa medraknats. Ej heller storning fran Coldsped finns medtagnai
berékningarna.

Gasverksgatan far ekvivaentnivaer pa forsta vaningen mellan 52-55 dBAekv vid fasad, dvs.
under gallande riktvarden (Naturvardsverket 2001). P& andra och tredje vaningen okar
bullernivan. Pa andra vaningen ligger ljudnivaerna kring riktvardet, men pa tredje vaningen
overskrids detta. Maxnivaerna blir for forsta vaningen 80-81 dBA for att pa tredje vaningen
bloi lagre (75 dBA). Riktvardet pa 70 dBAmax 6verskrids saledes pa forsta och andra
vaningen.

Vinrankan 12 far ljudnivéerna 53-61 dBAekv. Andra vaningen har nagot hogre bullerniva an
forsta vaningen. Maxnivaerna & som hogst 72 dBA pa andra vaningen.

Gasverksvillan (kv. Tigern 20) far ljudnivaerna 61-62 dBAekv. Maxnivaerna ar 74-75 dBA.
Det & ingen skillnad i bullerniva mellan vaningsplanen.

Tabell 4.2.1 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer enligt Nollalternativet. For identifiering av
ber&kningspunkterna, se vidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter Van 1 Van 2 Van 3 Anm.
Lekv |Lmax [Lekv [Lmax |Lekv |Lmax
Manillagatan (17-21) 48-54 | 77-78 [49-53 |75

Bragegatan (9-10,13-14,21-22) | 52-54 | 66-78 | 56-58 | 68-75 | 58-59 | 68-71

Gas Jakobsgatan (16,39) 47-48 | 73-74 | 46-49 |72-73 |50 72 van 3 endast (39)
Gasverksgatan (11,32,37-35) 52-55 | 80-81 | 54-58 |77-78 | 5659 | 75

Vinrankan 12 (40,42-44) 53-59 | 68-70 | 59-61 |71-72

Gasverksvillan (3-4) 61-62 | 74-75 | 62 74-75

Pa Manillagatan far bostader (vaningsplan ett och tvad) ndrmast Bragegatan (kv. Videt 2)
ekvivalenta utomhusnivaer mellan 50-55 dBA, i nollalternativet. Andra fastigheter med
ekvivalenta utomhusnivaer mellan 50-55 dBA & Bragegatan (vaningsplan ett; kv. Videt 2),
tredje vaningsplanet pa Gas Jakobs gata (kv. Videt 6) samt hela Gasverksgatan (vaningsplan
ett; kv. Videt 13,6). | nollalternativet & det andra vaningsplanet vid Manillagatan (kv. Videt
2) narmast Bragegatan, som far ekvivalentnivaer mellan 55-60 dBAekv. Mellan 55-60
dBAekv far ocksa bostaderna pa andra och tredje vaningsplanet pa Bragegatan, bostéder pa
vaningsplan tva samt tre pa Gasverksgatan samt kv. Vinrankan 12 i nollalternativet.
Fastigheter i nollalternativet med ekvivalenta ljudnivaer mellan 60-65 dBA & andra
vaningsplanet i kv. Vinrankan 12, Gasverksvillan (bagge vaningsplanen; kv. Tigern 20).
Né&gon fastighet med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 65 dBA finns g i nollaternativet.




Tabell 4.2.2 Fastigheter med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA i Nollalternativet. Se d&ven
[judutbredningskartor i bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivaer Fastighet, gata

50-55 dBA - Manillagatan (véningsplan 1 och 2; kv. Videt 2)
Bragegatan (vaningsplan 1; kv. Videt 2)

Gas Jakobs gata (vaningsplan 3; kv. Videt 6)

L angs hela Gasverksgatan (vaningsplan 1; kv. Videt 13,6)

55-60 dBA - Manillagatan (vaningsplan tvd; kv. Videt 2)

- Langs helaBragegatan (vaningsplan 2 och 3)
Langs hela Gasverksgatan (vaningsplan 2 och 3)
Vinrankan 12

60-65 dBA - Vinrankan 12 (2:avéaningsplanet)
- Gasverksvillan (bagge vaningsplanen)

Alternativ | innebar trafikflode for ar 2025 och med befintlig bebygoel se.

Manillagatan har i alternativ | ljudnivaerna 49-55 dBAekv pa forsta vaningen. Bullernivaerna
pa andra vaningen okar till mellan 50-57 dBAekv. Maximalnivaerna ar 77-78 dBAmax for
forsta vaningen for att bli ndgot lagre (75 dBAmax) pa andra vaningen. Ljudnivaerna & hogst
for den bostad som ligger ndrmast Bragegatan (andra vaningen: 57 dBAekv, 78 dBAmax).

Langs Bragegatan har ljudnivaer pa 54-56 dBAekv beraknats for forsta vaningen. Andra
vaningen har hogre ljudnivaer (57-60 dBAekv) som ligger dver riktvardena. Aven tredje
vaningen (en fastighet i hornet Bragegatan-Gasverksgatan) ligger 6ver riktvardena
(Naturvardsverket 2001).

Gas Jakobsgatan har ljudnivaer som ligger pa 51 dBAekv eller [&gre. Maxnivaerna &r liksom
ekvivalentnivaerna hogst pa tredje vaningen i fastigheten ndrmast Sodra vagen. Samtliga
ljudnivaer underskrider riktvardena (Naturvardsverket 2001).

Gasverksgatan ligger narmast den hart trafikerade Sodra vagen, vilket ocksa kan ses pa
bullernivaerna. Med 2025 ars trafik blir ekvivalentnivaerna 53-56, 56-60 respektive 58-61
dBAekv for de tre vaningsplanen med borjan pa forsta vaningen. Bullernivan okar saledes
nagot for de Gvre vaningsplanen. Nér det galler maxnivaerna & dessa 80-81 dBA for forsta
vaningsplanet och nagot lagre for de Gvre vaningarna.

For Vinrankan 12 har berdknats ekvivalentniva 55-60 dBAekv. Den anda vaningen har nagot

hogre ljudnivaer. Detta géller dven for maxnivaerna, dar de hogsta nivaerna pa andra
vaningen beraknats till 72 dBAmax.

Vid Gasverksvillan (Tigern 20) &r ljudnivéerna 63-64 dBAekv och 74-75 dBAmax.
Ekvivalentnivaerna och maxnivéerna overskrider sl edes riktvardena.
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Tabell 4.2.3. Ekvivalenta och maximala ljudnivéer enligt Alternativ . For identifiering av berakningspunkterna,
se vidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter Van 1 Van 2 Van 3 Anm.
Lekv |Lmax [Lekv [Lmax |Lekv |Lmax
Manillagatan (17-21) 49-55 | 77-78 |50-57 |75

Bragegatan (9-10,13-14,21-22) | 54-56 | 66-78 | 57-60 |68-75 | 60 68-71 | vén 3 endast (9-10)

Gas Jakobsgatan (16,39) 47-49 | 73-74 | 47-50 |72-73 |51 72
Gasverksgatan (11,32,37-38) 53-56 | 80-81 | 56-60 |77-78 |58-61 | 75
Vinrankan 12 (40,42-44) 55-60 | 68-70 | 59-63 | 71-72
Gasverksvillan (3-4) 63-64 | 74-75 | 63-64 |74-75

Ekvivalenta ljudnivaer mellan 50-55 dBA & pa Manillagatan (bagge vaningsplanen; kv. Videt
2), Gas Jakobs gata (vaningsplan tva och tre; kv. Videt 6). Ekvivaenta ljudnivaer mellan 55-
60 dBA har fastigheterna pa Manillagatan (vaningsplan 2; kv. Videt 2), samtliga fastigheter
pa Bragegatan (samtliga vaningsplan), Gasverksgatan (tredje vaningen i kv. Videt 13 har mer
an 60 dB), Vinrankan 12 (vaningsplan ett). Fastigheterna Vinrankan 12 och Gasverksvillan
har ekvivalenta ljudnivaer mellan 60-65 dBA.

Tabell 4.2.4. Fastigheter med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA i Alternativ |. Se &ven ljudutbredningskartor i
bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivaer Fastighet, gata
50-55 dBA - Manillagatan (bagge vaningsplanen; kv. Videt 2)
Gas Jakobs gata (vaningsplan 2 och 3; kv. Videt 6)

55-60 dBA - Manillagatan (vaningsplan 2; kv. Videt 2)

L angs hela Bragegatan (samtliga vaningsplan)

Langs hela Gasverksgatan (tredje vaningen i kv. Videt 13 har mer 60 dB)
Vinrankan 12 (vaningsplan 1)

60-65 dBA - Vinrankan 12 (vaningsplan 2)
- Gasverksvillan (b3gge véaningsplanen)

Alternativ Il innebéar trafikflode for &r 2004 samt med nybebyggel se.

Ljudnivéerna pd Manillagatan i Alternativ | far samma ljudnivéer som i Nollalternativet. En
nybyggd fastighet pA Manillagatan far ljudnivaer pa 53, 58 och 59 dBAekv fér de tre
vaningsplanen med borjan pa forsta vaningen. Det innebér att den nya fastigheten far
ljudnivaer 6ver riktvardena (Naturvardsverket 2001) pa de 6vre vaningsplanen. Méatpunkten i
denna fastighet ligger narmast Bragegatan. Nagon bullerskarmning for dvriga fastigheter pa
Manillagatan kan g observerasi dessa berékningar.

Pa Bragegatan &r forandringarna stora for de tidigare fastigheter som nu ligger bakom
nybebyggel se pa Bragegatan. Ljudnivaerna fér de gamla fastigheterna sjunker radikalt. For en
fastighet pa Manillagatan som tidigare hade ljudnivaer kring 52-54 dBAekv har ljudnivaerna
minskat med mer &n 15 dB.

Nybebyggel sen pa Bragegatan blir ljudnivaerna 62-64 dBAekv inkluderat tre vaningsplan.
Anledningen att nivaerna blir hogre for nybebyggelsen &r att de & placerade narmare
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Bragegatan &n de gamla husen. Riktvérdet pd 55 dBA overskrids (Naturvérdsverket 2001).
Maxnivaerna for nybebyggelsen blir 77-80 dBAmax. Aven dessa nivaer &r over riktvardena

Fastigheterna pa Gas Jakobsgatan berdrs inte namnvart i forhdllande till nollalternativet.
Nybebyggelsen pa denna gata kommer att fa ljudnivaer kring 47-48 dBAekv och maxnivaer
72-74 dBAmax i homologi med de ddre husen.

Gasverksgatan kommer i likhet med nollaternativet att fa samma ljudnivaer for
nybebyggelsen som for de gamla husen. Ekvivalentnivaerna ar 52-55, 55-58 samt 57-59
dBAekv for de respektive vaningsplanen med borjan pa férsta vaningen. Maxnivaerna blir 80-
81 dBAmax for forsta vaningen och minskar till 75 dBAmax for det tredje vaningsplanet. Ett
undantag & den nybebyggelse som ligger ndrmast Bragegatan (redovisas g i tabell; 54) dar
ljudnivaerna & 58 dBAekv pa forsta vaningsplanet och 61 dBAekv pa de 6vre vaningsplanen.
Maxnivaerna & har 74-75 dBAmax.

Kvarteret Vinrankan 12 kommer som i nollaternativet att fa ljudnivaer 53-59 dBAekv samt
maxnivaer 68-72 dBAmax. Nivaerna pa andra vaningen & nagot hogre an pa nedre
vaningsplanet.

Gasverksvillan (kv. Tigern 20) far samma ljudnivaer som i nollaternativet.

Nybebyggelsen kvarteret Oljevaxten kommer att fa ljudnivaer 59-64 dBAekv for samtliga
vaningsplan. Maxnivaerna blir héar 75-79 dBAmax, med l&gsta ljudniva for matpunkten pa
bostadshusets dstra sida.

Kvarteret Spirean far ljudnivaer 57-63 dBAekv inkluderat bada vaningsplanen. Maxnivaerna
blir har 70-77 dBAmax, med de hogsta ljudnivaernai bostéderna ndrmast Sodra vagen.

Ljudnivaernai nybebyggelsen, kvarteret Syrenen, ar 58-63 dBAekv och maxnivaer 69-77
dBAmax. Hogst ljudnivaer far bostdderna nérmast Sodra végen.

Tabell 4.2.5. Ekvivaenta och maximala ljudnivéer enligt Alternativ |1. For identifiering av berakningspunkterna,
sevidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter Van 1 Van 2 Van 3 Anm.

Lekv [Lmax |Lekv |Lmax |Lekv |Lmax
Manillagatan (17-21, 100) 4854 |77-78 | 4858 | 75 59 75 van 3 endast (100)
Bragegatan (51-53, 101-102) 62 78-80 | 63-64 [77-80 |63-64 |77-79
Gas Jakobsgatan (16,39,46-47) 47-48 [73-74 | 46-49 | 72-73 [47-48 |72 van 3 endast (39, 46-47)
Gasverksgatan (11,32,37-38) 52-55 |80-81 |55-58 | 77-78 | 57-59 |75 matpunkt (54) & i tabell
Oljevéaxten (71-76) 59-64 |75-79 [60-64 | 75-79 | 60-64 |75-78
Gasverksvillan (3,4) 61-62 |74-75 |62 74-75
Spirean (61-64) 57-62 | 70-77 | 61-63 | 72-77 hogst vid (61)
Vinrankan 12 (95,97-99) 53-59 |68-70 [55-61 |71-72
Syrenen (80-87) 58-62 |69-77 |61-63 | 71-77 hogst vid (80)




| dternativ || kommer fastighet i Videt 2 (vaningsplan 1 och 2) vid Manillagatan fa
ekvivalenta ljudnivaer pa 50-55 dBA. Detta géller &ven samma kvarter for Bragegatan
(vaningsplan 1 och 2 i dldre bostad) tillsammans med hela Gasverksgatan(vaningsplan 1).
Vaningsplan 2 i kv. Videt 2 langs Manillagatan, hela Bragegatan (samtliga vaningsplan), hela
Gasverksgatan samt kv. Vinrankan 12 (vaningsplan 1) kommer att fa ekvivalenta ljudnivaer
mellan 55-60 dBA. De bullrigaste omraden enligt alternativ |1 & vaningsplan 2 i kv.
Vinrankan 12 samt Gasverksvillan (bagge vaningsplanen).

Tabell 4.2.6. Fastigheter med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA i Alternativ 1. Se &ven ljudutbredningskartor i
bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivaer Fastighet, gata

50-55 dBA Manillagatan (vaningsplan 1 och 2; kv. Videt 2)
Bragegatan (vaningsplan 1 och 2 i ddre bostad; kv. Videt 2)
L angs hela Gasverksgatan (vaningsplan 1)

55-60 dBA - Manillagatan (vaningsplan 2 och 3; Videt 2)

- Gasverksgatan (vaningsplan 2 och 3, vaningsplan 2 och 3 i nybyggnad 6ver 60
dB)
Vinrankan 12 (vaningsplan 2 6ver 60 dBA)

60-65 dBA - Bragegatan (nybyggnad samtligavaningsplan)
- Gasverksgatan (nybyggnad vaningsplan 2 och 3)
Vinrankan 12 (vaningsplan 2)
Gasverksvillan (bagge vaningsplanen)
Kv. Oljevaxten (samtliga vaningsplan)
Kv. Spirean (samtliga vaningsplan)
Kv. Syrenen (samtliga vaningsplan)

Alternativ 111 innebér trafikflode for &r 2025 samt med nybebyggel se.

Ljudnivaerna pa Manillagatan i detta alternativ ar lika med alternativ 1. Nybebyggelsen
narmast Bragegatan far ca 2 dBA hdgre ljudnivaer. Maxnivaerna & lika med alternativ 1.

Ljudnivéernai de gamla bostéderna pa Bragegatan far vasentligt 1agre ljudnivaer jamfort med
nollalternativet och alternativ I. Nybebyggelsen skarmar av buller fran Bragegatan. Alternativ
11 innebar dock négot hogre bullernivaer for de gamla bostaderna jamfort med alternativ 1.
Nybebyggel sen pa Bragegatan far ljudnivaer upp till 66 dBAekv for andra vaningsplanet.
Maxnivaernablir hér, i homologi med ekvivalentnivaerna, samma som i aternativ 11 (77-80
dBAmax).

Ljudnivaerna pa Gas Jakobsgatan paverkas g namnvért av okad trafik. Nivaerna & sdledes
lika med aternativ I1.

Ljudnivaerna pa Gasverksgatan &r i aternativ 111 ca2 dB hogre ani alternativ |1.
Ljudnivaerna for den nya bostaden (54) narmast Bragegatan & 60, 62 och 63 dBAekv i de
olika vaningsplanen med bdrjan pa det forsta vaningsplanet. Maxnivaerna ér 74, 75 och 74
dBAmax i respektive ordning.

Ekvivalentnivaerna for Vinrankan 12 & ca 2 dBA hogre for aternativ 111 an aternativ 1.
Maxnivaerna ligger pd samma niva som i alternativ 1l (68-70 resp. 71-72 dBAmax).

Pa motsvarande sétt & ljudnivaerna vid Gasverksvillan (Tigern 20) ca 2 dBA hogre for
aternativ |11 an aternativ |1. Maxnivaernaligger pa samma niva
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Ljudnivaernai nybyggda kvarteret Oljevéxten & ca2 dBA hogrei adternativ 111 ani aternativ
[I. Maxnivaerna ligger pa samma niva

Bostaderna i nybyggda kvarteret Spirean paverkas pa samma sétt som 6vriga med 2 dBA
okning av den ekvivalenta ljudniva vid trafikokning fran 2004 ars nivatill & 2025 ars niva. Pa
samma satt som tidigare paverkas g maxnivaerna.

Aven bostadernai kvarteret Syrenen kommer att fa 2 dBA hogre ljudnivéer i alternativ 111
jamfort med alternativ |1. Maxnivaerna paverkas g av trafikintensitetshojningen.

Tabell 4.2.7. Ekvivalenta och maximala ljudnivéer enligt Alternativ I11. For identifiering av
berakningspunkterna, se vidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter Van 1 Van 2 Van 3 Anm.
Lekv |Lmax [Lekv [Lmax |Lekv |Lmax

Manillagatan (17-21,100) 49-55 | 77-78 |50-60 |75 60 75 van 3 endast (100)

Bragegatan (51-53, 101-102) 63-64 | 78-80 | 65-66 | 77-80 | 65-66 | 77-79

Gas Jakobsgatan (16,39,46-47) 47-49 | 73-74 [47-50 |72-73 |48-51 |72

Gasverksgatan (11,32,37-38) 54-57 | 80-81 | 57-60 |77-78 |59-61 | 75
Oljevaxten (71-76) 61-66 | 75-79 | 62-66 | 7579 | 62-66 | 75-78
Gasverksvillan (3,4) 63-64 | 74-75 | 63-64 |74-75

Spirean (61-64) 61-64 | 70-77 | 63-65 |72-77

Vinrankan 12 (95,97-99) 55-60 | 68-70 | 57-63 | 71-72

Syrenen (80-87) 60-64 | 69-77 | 63-65 |71-77

Enligt alternativ 111 kommer fastigheter 1angs Manillagatan (vaningsplan 1 och 2; Videt 2,
nybyggnad 6ver 55 dBA), Bragegatan (dldre hus, Videt 13) samt Gas Jakobs gata (éldre hus
vaningsplan 3; kv. Videt 6 fa ekvivalenta ljudnivaer mellan 50-55 dBA. Ljudnivaer mellan
55-60 dBA far Manillagatan (vaningsplan 2: Videt 2; nybyggnader samtliga vaningsplan),
Bragegatan (vaningsplan 2; ddre husi kv. Videt 2,13), Gasverksgatan (&l dre hus vaningsplan
1 och 2; vaningsplan 3 samt nybyggnad 6ver 60 dBA samt kv. Vinrankan 12 (vaningsplan 1).
Ljudnivaer mellan 55-60 dBA blir det enligt berakningarna pa Manillagatan (nybyggnad
vaningsplan 3), Bragegatan (nybyggnader samtliga vaningsplan), Gasverksgatan (éldre hus
vaningsplan 1 och 2; vaningsplan 3 samt nybyggnad dver 60 dBA) samt Vinrankan 12
(vaningsplan 1). Fastigheter som far ljudnivaer mellan 60-65 dBA & Manillagatan
(nybyggnad vaningsplan 3), Bragegatan (nybyggnader samtliga vaningsplan), Gasverksgatan
(vaningsplan 3; nybyggnad samtliga vaningsplan), Vinrankan 12 (vaningsplan 2),
Gasverksvillan (bagge vaningsplanen), Kv. Spirean (bagge vaningsplanen) samt Kv. Syrenen
(bagge vaningsplanen). Kv. Oljevaxten (samtliga vaningsplan, dock € alla varden 6ver 65
dBA) kommer att fa ljudnivaer pa 6ver 65 dBA.

14




Tabell 4.2.8. Fastigheter med ekvivalenta ljudnivaer éver 50 dBA i Alternativ I11. Se dven |judutbredningskartor
i bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivaer Fastighet, gata

50-55 dBA - Manillagatan (vaningsplan 1 och 2; Videt 2, nybyggnad 6ver 55 dBA)
Bragegatan (&ldre hus, Videt 13, ndgot aven dver 55 dBA)

Gas Jakobs gata (8ldre hus vaningsplan 3; kv. Videt 6), 6vriga under 50 dBA

55-60 dBA - Manillagatan (vaningsplan 2: Videt 2; nybyggnader samtliga vaningsplan)
- Bragegatan (vaningsplan 2; dldre husi kv. Videt 2,13)
Gasverksgatan (&l dre hus vaningsplan 1 och 2; vaningsplan 3 samt nybyggnad
Over 60 dBA)
Vinrankan 12 (vaningsplan 1)

60-65 dBA - Manillagatan (nybyggnad vaningsplan 3)
- Bragegatan (nybyggnader samtliga vaningsplan)
Gasverksgatan (vaningsplan 3; nybyggnad samtliga vaningsplan)
Vinrankan 12 (véningsplan 2)
Gasverksvillan (bagge vaningsplanen)
Kv. Spirean (bagge vaningsplanen)
Kv. Syrenen (bagge vaningsplanen)

65- dbA - Kv. Oljevaxten (samtliga vaningsplan, dock €j allavarden 6ver 65 dBA)

4.3 Utgangspunkt for bulleratgarder

Med utgangspunkt fran alternativ 11 har resultat av insatta bullerdtgarder berdknats.
"Alternativ 111 med atgarder” dvs. trafikfloden for ar 2025 med nybebyggelse vid kv. Videt
och sdder om Sodra vagen: En tvé meter hdg skarm placerad 1angs Sodra végen (norra sidan)
samt l1angs Bragegatan och bron. Oppning i skarm vid rondell. Vidare en tva meter htg skarm
kring kv. Vinrankan 12.

” Alternativ 111 med omfattande atgarder” & samma som forsta fallet men med en tva meter
hog skarm utmed nya bost&der sdder om Sodra vagen.

4.4 Alternativ med bulleratgarder

Alternativ |11 med atgarder (trafikflode for ar 2025 samt med nybebyqggel se).

Ljudnivaerna vid Manillagatan blir 47-51 dBAekv, vilket innebér att bullret minskar med 3-5
dBA. Maxnivéerna paverkas g av bullerdtgarderna. Bostader narmast Bragegatan far den
stérsta minskningen av buller. Bullret reduceras fran 60 dBAekv till 55 dBA pa andra
vaningsplanet.

P& Bragegatan sanks ljudnivéerna med ca 10 dB. Aven de gamla bostéderna fér lagre
ljudnivaer. Sankningen har & dock inte mer an ett par dB. Tredje vaningsplanet i nybyggelsen
far ingen reduktion av bullret (65-66 dBAekv). Maxnivaerna sunker kraftigt for de nybyggda
bostaderna, ibland upp till 14 dB, jamfort med alternativ 111 utan dtgéarder. Patredje
vaningsplanet sker emellertid ingen reduktion av bullret.

Ekvivalentnivaerna for ljudnivaerna sunker 1-3 dB for bostéderna pa Gas Jakobsgatan.
Maxnivaerna paverkas g.
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Pa Gasverksgatan sjunker ekvivalentnivaerna 3-5 dBA p.g.a. bullerdtgéarderna. Storst effekt
blir det for de 6vre vaningsplanen. Maxnivaerna paverkas g av bulleravskarmningen.

Vid Vinrankan 12 minskar bullret med 5-8 dB pa nedre vaningsplanet samt 1-3 dB for det
andra vaningsplanet. Maxnivaerna sunker upp till 8 dB for forsta vaningsplanet och upp till 3
dB fér andra vaningsplanet.

Vid Gasverksvillan (Tigern 20) minskar bullret ca 10 dB pa forsta vaningsplanet och ca 5 dB
pa andra vaningsplanet. Maxnivaerna minskar ca 6 dB pa forsta vaningsplanet och ca 6 dB pa
andra vaningsplanet.

Kvarteret Oljevaxten, Spirean och Syrenen paverkas g av dtgardernai detta alternativ.

Tabell 4.4.1. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer i Alternativ 111 med bulleratgarder. For identifiering av
berakningspunkterna, se vidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter Van 1 Van 2 Van 3 Anm.
Lekv |Lmax [Lekv [Lmax |Lekv |Lmax

Manillagatan (17-21,100) 47-51 | 77-78 | 47-55 |75 56

Bragegatan (51-53, 101-102) 51-55 | 64-71 | 61-63 | 76-77 | 65-66 | 77-79

Gas Jakobsgatan (16,39,46-47) | 46-48 | 73-74 | 46-48 | 72-73 | 46-48 | 72

Gasverksgatan (11,32,37-38) 51-54 | 80-81 |52-57 |77-78 |54-58 | 75
Oljevaxten (72-76) 62-66 | 76-79 | 63-66 | 77-79 | 63-66 | 77-78
Gasverksvillan (3,4) 53 62-63 | 56-59 | 68

Spirean (61-64) 57-64 | 70-77 | 61-64 | 72-77

Vinrankan 12 (95,97-99) 49-54 | 61-67 | 55-60 | 69-71

Syrenen (80-87) 60-64 | 69-77 | 63-65 | 71-77

Enligt alternativ 111 med bullerdtgarder far Manillagatan (vaningsplan ett och tva, Videt 2;
nybyggnad vaningsplan ett och tva — vaningsplan tre 6verskrider 55 dBA), Bragegatan
(vaningsplan 1 nybyggnader; vaningsplan 2 kv. Videt 13 ), Gasverksgatan (vaningsplan 1 och
2; nybyggnad 6ver 55 dBA), Vinrankan 12 (vaningsplan 1) samt Gasverksvillan (vaningsplan
1) nivéer mellan 50-55 dBA. Ljudnivaer mellan 55-60 dBA beraknas fér Manillagatan
(vaningsplan 2 och 3 pa nybyggnad; vaningsplan 3 kv. Videt 13), Gasverksgatan (vaningsplan
3, nybyggnad 6ver 60 dBA), Vinrankan 12 (vaningsplan 2) samt Gasverksvillan (vaningsplan
2). Kv. Spirean (bagge vaningsplanen) och kv. Syrenen (bégge vaningsplanen) omfattas g av
bullerdtgarderna och far darfor oforandrade ljudnivaer jmfr med alternativ I11. Ej heller kv.
Oljevaxten paverkas av bullerdtgarderna.
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Tabell 4.4.2. Fastigheter med ekvivaenta ljudnivaer 6ver 50 dBA i Alternativ |11 med dtgarder. Se dven
ljudutbredningskartor i bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivaer Fastighet, gata

50-55 dBA Manillagatan (vaningsplan ett och tva, Videt 2; nybyggnad vaningsplan ett och
tva— vaningsplan tre 6verskrider 55 dBA).

Bragegatan (vaningsplan 1 nybyggnader; vaningsplan 2 kv. Videt 13)
Gasverksgatan (vaningsplan 1 och 2; nybyggnad 6ver 55 dBA)

Vinrankan 12 (vaningsplan 1)

Gasverksvillan (véningsplan 1)

55-60 dBA - Manillagatan (vaningsplan 2 och 3 pa nybyggnad)

- Gasverksgatan (vaningsplan 3, nybyggnad 6ver 60 dBA)
Vinrankan 12 (véningsplan 2)
Gasverksvillan (vaningsplan 2)

60-65 dBA - Kuv. Spirean (bagge vaningsplanen)
- Kv. Syrenen (bagge vaningsplanen)
65- dbA - Kv. Oljevaxten (samtliga vaningsplan, dock €j allavarden 6ver 65 dBA)

Alternativ 111 med omfattande &tgarder (trafikflode for &r 2025 samt med nybebyggel se).

Manillagatan, Bragegatan, Gas Jakobsgata, Gasverksgatan och Gasverksvillan har samma
ljudnivéer som i alternativ 111 med mindre omfattande bullerdtgarder.

For kvarteret Vinrankan 12 minskar |ljudnivan pa forsta vaningsplanet med upp till 2 dBAekv.
For andra vaningsplanet & dampningen upp till 6 dBAekv. Maxnivaerna minskar endast pa
andra vaningsplanet med upp till 6 dBAmax.

Bullerdampningen i kvarteret Oljevaxten blir upp till 9 dBAekv pa forsta vaningsplanet. Pa
andra vaningsplanet uteblir dampningen helt liksom det tredje planet. Samma férhallande som
for ekvivalentnivaerna rader for maxnivaerna. Dampningen sker endast pa forsta
vaningsplanet (upp till 9 dBA).

| kvarteret Spirean & dampningen mellan 6-8 dBAekv pa forsta vaningsplanet. For andra
vaningen &r inte dampningen lika stor. Har & dampningen ca 3-6 dBAekv. Maxnivaerna
minskar med upp till 10 dBA pa forsta vaningsplanet. Pa det andra planet & minskningen
nagot mindre.

Dampningen av buller i kvarteret Syrenen blir 6-9 dBAekv inkluderat bagge vaningsplanen.

Lagst & dampningen i bostaden narmast Sodra vagen. Maxnivaerna dampas med 6-10 dBA.
Dampningen ar nagot 1&gre pa andra vaningsplanet.
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Tabell 4.4.3. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer i Alternativ 111 med omfattande bulleratgarder. For
identifiering av berékningspunkterna, se vidare bilaga 4.

Plats, ber akningspunkter

Van 1l Van 2 Van 3 Anm.

Lekv |Lmax |Lekv |[Lmax |Lekv |Lmax

Manillagatan (17-21,100)

47-51 | 77-78 [47-55 |75 56 73

Bragegatan (51-53, 101-102)

51-55 | 64-71 | 61-63 [76-77 |65 77-79

Gas Jakobsgatan (16,39,46-47)

46-48 | 73-74 [46-48 |72-73 |46-48 |72

Gasverksgatan (11,32,37-38)

51-54 |80-81 | 52-57 [77-78 | 53-58 |75

Oljevéxten (72-76)

55-63 | 69-78 | 63-66 [77-79 |63-66 | 77-78

Gasverksvillan (3,4)

53 62-63 | 58-59 |68

Spirean (61-64)

50-58 | 60-74 | 57-61 [65-74

Vinrankan 12 (95,97-99)

48-52 | 61-67 [49-60 |64-71

Syrenen (80-87)

52-58 | 61-68 | 57-64 [65-77

| dternativ |11 med omfattande bullerdtgarder far Manillagatan (vaningsplan ett och tva, Videt
2; nybyggnad vaningsplan ett och tva— vaningsplan tre dverskrider 55 dBA), Bragegatan
(vaningsplan 1 nybyggnader; vaningsplan 2 kv. Videt 13), Gasverksgatan (vaningsplan 1 och
2; nybyggnad 6ver 55 dBA), Vinrankan 12 (vaningsplan 1) samt Gasverksvillan (vaningsplan
1) nivéer mellan 50-55 dBA. Ljudnivaer mellan 55-60 dBA berdknas for Manillagatan
(vaningsplan 2 och 3 pa nybyggnad; vaningsplan 3 kv. Videt 13), Gasverksgatan (vaningsplan
3, nybyggnad dver 60 dBA), Vinrankan 12 (vaningsplan 2), Gasverksvillan (vaningsplan 2),
kv. Spirean samt kv. Syrenen. Ljudnivaer 6ver 60 dBA har Kv. Oljevéxten (ca2 dBA lagre an
tidigare, detta géller dock € vaningsplan 2 och 3).

Tabell 4.4.4. Fastigheter med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA i Alternativ |11 med omfattande dtgarder. Se
aven ljudutbredningskartor i bilaga 4.

Ekvivalenta ljudnivéer

Fastighet, gata

50-55 dBA

Manillagatan (vaningsplan ett och tva, Videt 2; nybyggnad vaningsplan ett och
tva— vaningsplan tre 6verskrider 55 dBA.

Bragegatan (vaningsplan 1 nybyggnader; vaningsplan 2 kv. Videt 13)
Gasverksgatan (vaningsplan 1 och 2; nybyggnad Gver 55 dBA)

Vinrankan 12 (v&ningsplan 1)

Gasverksvillan (vaningsplan 1)

55-60 dBA

Manillagatan (vaningsplan 2 och 3 pa nybyggnad; vaningsplan 3 kv. Videt 13)
Gasverksgatan (vaningsplan 3, nybyggnad 6ver 60 dBA)

Vinrankan 12 (vaningsplan 2)

Gasverksvillan (vaningsplan 2)

Kv. Spirean (lagre nivaer vid dampning for bagge vaningsplanen)

Kv. Syrenen (lagre nivaer med mest effekt for forsta vaningsplanet)

60-65 dBA

Kv. Oljevaxten (ca 2 dBA |agre an tidigare, detta géller dock € vaningsplan 2
och 3. Manga vérden fortfarande 6ver 65 dBA.

65- dBA

Kv. Oljevaxten (finns fortfarande nivaer 6ver 65 dBA)
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4.5 Tagbuller

Tagbuller — utan bulleratgarder och ingen nybyggnad

Situationen hér & berdknad med befintlig bebyggel se (dock bro o.d. for ské&rmning). Enligt
Banverket passerar idag tva godstag per dygn (fran Bombardier). En nedl&ggning av
Bombardier medfor ingen godstrafik. Berékningen ar utford med utgangspunkt fran passage
av hogst fem godstag per dygn och passage av 42 passagerartag per dygn (90 km/tim).

Ljudnivan langs Manillagatan blir 50-52 dBAekv for bagge vaningsplanen. Maximala
ljudnivaerna uppgar till 76-79 dBAmax.

Tabell 4.5.1. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran tgbuller. For identifiering av berakningspunkterna, se
vidare bilaga. Se aven ljudutbredningskartor i bilaga 4.

Plats, bergkningspunkter Vénl Van 2 Vén3 Anm.
Lekv [Lmax |Lekv [Lmax |Lekv |Lmax

Manillagatan (17-21) 50-52 | 76-79 | 50-52 |76-79

Gasverksgatan (11,32,37-38) 22-24 | 46-49 | 22-24 |[46-49 |[22-23 | 46-49

mot innergard (8,29) 39-40 | 63-66 |40 63-66 |41 65-66

Vinrankan 12 (40,42-44) 32-36 | 58-60 | 28-36 |53-61

Tagbuller — med atgérder och nybebyggelse

Buller i dettafal & beréknat som forra exemplet, men med en tre meter hdg skarm langs
sparet och med nybebyggelse. Ljudnivaerna blir i detta fallet 44-46 dBAekv respektive 68-71
dBAmax langs Manillagatan.

Tabell 4.5.2. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran tagbuller efter tgard och nybebyggelse. For identifiering
av berdkningspunkterna, se vidare bilaga. Se aven ljudutbredningskartor i bilaga 4.

Plats, berdkningspunkter Van1l Van 2 Van 3 Anm.
Lekv [Lmax |Lekv |Lmax |Lekv |Lmax

Manillagatan (17-21) 44-45 | 68-71 | 44-46 |68-71

Gasverksgatan (11,32,37-38) 19-23 | 42-49 | 14-19 |38-43 | 14-18 | 37-43

mot innergérd (8) 23 46 25 49 28 52

Vinrankan 12 (95,97-99) 30-32 | 57-59 |22-32 |47-59
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4.6 Halsokonsekvenser/effekter

Bullers inverkan pa manniskan

Buller kan medféra manga olika effekter pa ménniskans halsa (SOU 1993:65, Berglund 1995,
SOSFS 1996:7, Berglund 1999). Upplevelsen av bullret beror patyp av buller, bullrets styrka,
vilka frekvenser det har samt hur det varierar 6ver tiden. Exponeras man for buller av 85 dBA
under 8-timmars arbetsdagar i manga ar kan horselskador uppkomma. Langvarig
yrkesexponering for buller forvantas inte ge nagon hérselférsamring vid exponering for 75
dBA ekvivalent ljudtrycksniva eller 1agre raknat for atta timmar (LAekv,8h). Inte ens en
livsldng exponering for en ekvivalent ljudtrycksniva for 24 timmar av hogst 70 dBA forvantas
orsaka nagon horselforsamring. Utbredningen av bullerorsakad horselforsamring beror pa
vardet av LAekv, antalet & for bullerexponering och den individuella kansligheten. Nagon
skillnad i kéndighet mellan kénen foreligger €.

Det finns &ven kansliga grupper med ex. horselnedséttning eller personer med sémre
sprakforstéel se som drabbas (Arlinger 1993). Cirka 10 % av Sveriges befolkning uppskattas
ha horselnedséttning av sddan omfattning att den har social betydelse. Runt 10 % av
befolkningen har annat sprak an svenska som modersmal. | undervisningssituationer kan
bakgrundsnivan g vara storre an 25-30 dBA for att tal skall kunna uppfattas pa langt avstand
(Ohrstrom 1993). Om bullret dverstiger dessa nivaer forsvaras slledes inlarning. Talet ligger
huvudsakligen i frekvensomradet 100-6000 Hz och viktigast for férmagan att uppfatta och
forstatal & omradet 300 till 3000 Hz. Buller kan ocksa maskera andra viktiga ljud sdsom
dorr- och telefonsignaler, brandlarm m.m.

Bakgrundsbuller maskerar och formagan att horatal pa kort avstand forsamras. Redan for
bakgrundsbuller vid ca 35 dBA maskeras tal pa kort avstand (Berglund 1999). For att det skall
varamgjligt att fora ett vanligt samtal inomhus under dagtid bor buller frén andra kéllor inte
Overskrida 35 dB dBAekv (Miljohéa sorapport 2001). For skolor och daghem &r de kritiska
effekterna taluppfattbarhet, 1asforstael se och storningsupplevelse. Viktigt & ocksa detta under
sovtimmen pa daghemmen dar buller kan medfora somnstorningar. For att kunna hora och
forsta lararens tal rekommenderas att bakgrundsnivan av ljud inte dverstiger 35 dBAekv
under lektionen (Miljohalsorapport 2001). For barn med férsamrad horsel behdver ljudnivan
vara annu lagre. Utomhus vid skolor och lekplatser rekommenderas att buller fran yttre kallor
inte Overstiger 55 dBAekv.

Somnstérningar ar en av de allvarligaste effekternaav buller. Ostérd somn &r en forutséttning
for att manniskan skall fungera vél fysiologiskt och mentalt. Buller kan orsaka forlangd
insomningstid, paverkan pa uppvaknandet, férandringar av somndjupet, héjt blodtryck, okad
hjart- och pulsfrekvens, ssmmandragning av de ytliga blodkérlen, &nhdrad andning och tkat
antal kroppsrorelser under somnen. De priméra effekter som just beskrivits kan foljas av efter-
effekter foljande dag, vilka kan vara upplevelse av minskad somnkvalitet, trotthet,
nedstamdhet eller olustkénsla samt minskad prestationsformaga. Risken att man skall vakna
okar med antalet bullerhandelser per natt (Ohrstrom 1991). Ohrstroms studier visar dven att
somnkvaliteten blev kraftigt forsdmrad med Okat antal bullerhandelser per natt.

Exempel pa kandiga grupper & guka, ddre, skiftarbetare samt personer med somnstorningar
av andraskdl. En relativt stor andel av befolkningen, kanske en tredjedel, upplever sig som
mer kandliga for buller &n andra (Ohrstrom 1993). For att man skall f& en god nattsdmn



rekommenderas att den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte dverstiger 30 dBA for kontinuerligt
buller. Bullerhdndelser som ger mer @n 45 dBA rekommenderas att man undviker.

Bullertoppar kan utgora ett stressmoment och orsaka en 6vergaende forandring av blodtryck
och hjartverksamhet. Det finns en liten misstanke om att 1angvarig exponering for trafikbuller
med hoga nivaer (6ver 65-70 dBAekv) ocksa Okar risken for hjartkarlsjukdom (Berglund
1995).

Betydel sen av bullr ets sasmmansattning

For effekter pa manniskors hélsa ar det inte endast |1angtidsmedelvardet som har betydelse.
Minst lika viktigt & antalet bullerhandelser, dvs. episoder med hog bullerniva (Ohrstrom
1991). Det anses for vagtrafikbuller finnas en hdg korrelation mellan medelvérdet och antalet
bullerhandelser. Darfor kan arsmedelvardet for ekvivaentnivan vara ett relativt bra métt nar
det gdller att jamfora olika alternativ, medan en beddomning av antalet storda utifran (skattat)
arsmedelvarde blir osdker.

Om man jamfor bullrets sammansattning hos persontdg jamfort med vagtrafiken ar
tyngdpunkten forskjuten uppat mot ett maximum vid 1000 och 2000 Hz (Reuterskiold 1996).
Ofta anges bullergenereringen som proportionell mot antal hjulpar. Detta kan forklara varfor
moderna tdg, trots hdgre hastigheter, € ger hdgre bullernivaer. Vagnlangden pa snabbtagen ar
ofta langre, vilket medfor forhdllandevis farre hjulpar.

Ett bullermétt som enbart baseras pa energisummation (t.ex. det vanliga ekvivalentmattet
dBAekv) & inte tillrackligt for att beskriva bullermiljéerna. Det & som tidigare namnts lika
viktigt att mata maximalvarden av topparnai ett varierande buller och antalet bullerhandel ser.
Om bullret innehdller mycket av |agfrekventa komponenter behéver de riktvarden
(Naturvardsverket 2001) som anges ytterligare sankas.

Kéandiga grupper

Kéndliga grupper inom kv. Videt kan utgbras av §uka, dldre, skiftarbetare samt personer med
somnstorningar. Inom omradet Videt, Vinrankan 12 och Gasverksvillan bor 14 personer som
ar adre an 60 4.

4.7 Beddmning

Antalet personer i en befolkning som stors mycket av buller kan skattas till 10 % vid en
ekvivalentniva om 55 dB (utomhus) och 5 % vid 50 dBA samt 20 % vid 65 dBA (Berglund
1995). Om detta tillampas vid planeringen av kv. Videt kan foljande grova slutsatser dras.
Enligt nollalternativet kommer 8 personer att bli mycket storda av vagtrafikbuller. Alternativ |
medfor att 11 personer blir mycket storda, alternativ 11 att 21 personer stérs av buller och i
alternativ 111 kommer 25 personer att storas mycket av buller. Bulleravskdrmning ger i forsta
fallet 18 personer som stérs mycket av buller och 17 personer om mer omfattande
bulleravskérmning genomfors. Den adre bebyggelsen skarmastill viss del av pga.
nybebyggelse, vilket medfor att bullernivaerna minskar vid dessa fastigheter, men totalt sett
sa ar det fler personer som utsétts for hoga ljudnivaer pga. okad inflyttning och att
nybebyggelsen & placerad ndra vagen.
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Av tagbuller antas 3 personer bli mycket stérda och nér nybyggnader uppforts och
bulleravskarmning fran tagtrafik genomforts vantas ingen person bli mycket stord, enligt
Berglunds berakningsmodell.

| bade nollalternativet och alternativ | finns bostéder pa Manillagatan, Bragegatan,
Gasverksgatan och Vinrankan 12 som éverskrider ekvivalentnivan 55 dBAekv utomhus. |
fastigheterna Vinrankan 12, Gasverksvillan och tredje vaningen i kv. Videt 13 6verskrids
dessutom 60 dBAekv utomhus.

All nybebyggelse utmed Sodra vagen (kv. Oljevéaxten, Spirean och Syrenen) far bullernivaer
mellan 60-65 dBAekv (utomhus) med 2004 ars trafikflode (alternativ 11). Nar trafikflodet
okar till 2025 ars niva (alternativ 111) kommer kv. Oljevéxten att fa ljudnivaer dver 65
dBAekv. Enligt detta alternativ kommer ocksa delar av nybyggda bostader 1angs
Manillagatan, Bragegatan, Gasverksgatan att fa ljudnivaer 6ver 60 dBAekv utomhus.

Berakningar av buller efter avskarmningsatgarder visar att bostader pa forsta vaningen
avskarmas (2 m hog skarm). | de flesta fall paverkas g ljudnivan for bostader pa andra och
tredje vaningen.

Nybebyggelse utmed Bragegatan far hogre ljudnivaer an aldre bebyggelse pga. narmare
placering till vagen. Liknande situation blir det ocksa for nybebyggelse utmed Sodra vagen
dér inte minst andra och tredje vaningen far hoga ljudnivaer trots bulleravskarmning.

Sammanfattningsvis visar utredningen att ett flertal bostader kommer att fa ljudnivaer dver
gdlande riktvarden (Naturvardsverket 2001) och stérningsnivaer oavsett vilket
utbyggnadsalternativ som véljes. Bulleravskéarmning ger endast begransad effekt pa de nedre
vaningsplanen. V& bullerisolerade fasader och fonster mot vég i nybyggnation och dldre
fastigheter samt projektering av lagenheter med en tyst sida kan utgora en béttre |6sning.



5. Luftféroreningar
5.1. Spridningsberakningar

Spridningsberakningar av VOC (flyktiga organiska kolvéten) fran Bombardier Transportation
(bilaga 5.1.1) och Ostkustens rostskyddsmaleri AB (bilaga 5.1.2) samt partiklar fran Graninge
Kamar Energi AB (bilaga 5.1.3) har utforts av SMHI (2004). Berdkningar av haltbidragen av
VOC har utforts med spridningsmodellen Dispersion. De tva foretagen & belagnaintill
varandra med varsin utd dppspunkt pa ca 500 m avstand fran varandra. Resultatkartor har
tagits fram for ars-, dygns- och timmedel. Halterna redovisas i isolinjer och halterna avtar
med avstandet fran utsl&ppskallan.

Berdkningar av partiklar har utforts med spridningsmodellen Dispersion och redovisas med en
enklare presentation s.k. Expresskonsult (bilaga 5.1.3) pa resultatkartor for ars-, dygns- och
timmedel. Halterna redovisas i isolinjer och haterna avtar med avstandet fran utslppskallan.

Soridningsmodellen Dispersion

Enligt SMHIs beskrivning av sin lokalskaliga haltberékningsmodell Dispersion kan modellen
ta hansyn till manga olika typer av kéllor och till deras variationer 6ver tiden — punktkallor,
ytkdllor, linjekdllor, vagrafik etc. Modellen &r av sk. gaussisk typ: Var och en av kdlorna
tilldelas varje timme en plym vars utstréckning och haltfordelning i sid- och hojdled beskrivs
matematiskt med en normalfordelning. En léngre tidsserie av meteorol ogiska data (tre till fem
ar) frén en vanlig vaderstation utnyttjas. Forutom vinddata utnyttjas vissa vaderparametrar for
att berakna termisk inverkan pa turbulensférhallandena, sasom molninformation,
markfuktighet mm. Ett stort nét av vaderstationer star till forfogande och for kompletterande
information om foérhallandena hogre upp i atmosféren utnyttjas &ven radiosonddata. Varje
observation i det valda datasetet analyserasi ett forsta berakningssteg med avseende pa
mekanismer som styr turbulens- och skiktningsforhalanden, varvid olika teoretiska variabler
for den lagre atmosfaren beréknas.

Dessa analyserade meteorol ogiska data anvands sedan tillsasmmans med emissionsdatai sprid-
ningsberakningar for varje eller var tredje timme under den flerdriga berakningsperioden, dver
ett berakningsrutnét pa upp till 400 punkter (20 x 20). Vid maximal detaljnoggrannhet ar
gridtatheten 25 meter (berakningsomradet omfattar da hogst 500 x 500 meter). | varje enskilt
tidssteg bibehalls samtidighet mellan vaderdata och emissionsdata, sa att exempelvis de
meteorol ogiska forhallandena klockan 06 en viss dag kombineras med de utsl &ppsdata som
gdller for detta klockslag, for aktuell manad etc., eller for radande temperatur om driften &
temperaturberoende. Resultat erhdllsi form av olika statistiska haltmatt, avpassade for
jamforelse med miljokvalitetsnormer etc., och presenterasi kartform med hjélp av GIS
verktyget Maplnfo som arbetar integrerat i Dispersion. Aven vissa resultat relaterade till
befolkningsdata & mojliga att ber&kna.

| modellen ingér berdkning av nedsugseffekt av intilliggande byggnad, t.ex. pannhus eller
fabriksbyggnad. Eventuell lokal haltokning till foljd av topografisk upphojning berdknas
daremot inte i modellen. Betydande sadan effekt kan forvantas uppsta om terrangen ar brant
(>10 %) och/eller har hojdskillnader av ungefar samma storleksordning som utsl §opshdjden.
Vid behov gors en grov beddmning av topografisk effekt relaterad till minskad effektiv
plymhdjd, med redovisning i ssmmarfattande tabell for nagon eller nagra intressanta punkter,
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som komplement till kartpresentation utan topografisk hansyn. | aktuellt uppdrag forutsatts
att inga topografiska bedémningar ingar.

5.2 Halter av I6sningsmedel i kvarteret Videt

Ostkustens rostskyddsmaleri AB (ORM AB) bedriver verksamhet som bestar av blastring,
rostskyddsmalning och lackering. Verksamheten &r belagen pa fabriksomradet ca 450 m
nordvast om kv. Videt. Foretaget har av Lansstyrelsen (011024) fétt tillstand att hantera 60
000 liter farg/ar och den faktiska produktionen farg och fortunning & 21,7 respektive 2 ton/ar
(2002). Antalet driftsdagar & 226 per ar och driftstid under veckan & mandag till fredag (drift
pagar 07.00 — 16.00). Utsldpp bestdr av flyktiga kolvaten (VOC) och da framfor allt
aromatiska VOC och har beréknats vara 11,9 ton/ar. | tabell 5.2.1 finns de produkter som ger
upphov till de stérsta utsl8ppen listade.

Tabell 5.2.1. Produkter innehdllande |6sningsmedel som anvandsi storst omfattning pa ORM AB.

Varubeskrivning Utslapp/ar
(kg)

Ingdende komponenter

Halsoeffekter

Praimex 4003
(alkyd primer som
anvands vid lackering)

Xylen (blandning av isomerer) 25-50%
Iso-Butanol 1-5%

Zinkoxid 1-2,5%

Metyletylketoxim 0,1-1%

Kan vara farligt vid
inandning och fortaring.
Irriterar dgon och verkar
uttorkande pa hud.

Conseal T/U 3169 Xylen 25-50% Farligt vid inandning och
Lack Etylbensen 2,5-10% hudkontakt. Irriterar huden.
Parafinvaxer 2,5-10%
Solventnafta (petroleum) latt aromatisk 2,5-10%
Penguard HB vit 771 Komponent A (anvandning 1696 liter/ar) Farligt vid inandning och

Tvakomponents lack

Xylen 10-25%

Phenol, 4,4'-(1-methylethylidene)bis-, polymer with

2,2'-[(1-methylethylidene)bis(4,1-

phenyleneoxymethylene)]bis[oxirane] 10-25%

1-Butanol 2,5-10%

Etylbensen 2,5-10%

Tinner 2,5-10% (17-22% aromater)
Komponent B (anvandning 612 liter/ar)

Xylen 10-25%

Etylbensen 2,5-10%

3,6-Diazaoktan-1,8-diamin < 1%

hudkontakt. Irriterar dgonen
och huden.

Kan ge allergi vid
hudkontakt.

Polyguard 2000 A + B 909

Tvakomponents
rostskyddsférg (epoxy) dér
komponent A ar en
"topcoat” och komponent
B en héardare.

Komponent A (anvandning 1435 liter/ar);
Xylen (blandade isomerer) 12,5-25%
Isobutanol 1-5%
1-Metoxy-2-propanol 1-5%.

Komponent B (anvandning 478 liter/ar)
Xylen (blandade isomerer) 25-50%
1-Metoxy-2-propanol 1-5%.

Halsovadlig vid inandning
och hudkontakt. Irriterande
pa hud.

Fortunning nr 23 688

Fortunning, tinner

Xylen 50-100%
1-Butanol 10-25%
Etylbensen 10-25%
Cyklohexanon 2,5-10%

Farligt vid inandning och
hudkontakt. Irriterar
andningsorganen och
huden. Risk for allvarlig
odgonskada.

Bombardier Transportation AB tillverkar tdg och bl.a. sker ytbehandling och limning dér
flyktiga amnen som ddpps ut i den omgivande luften anvands. Utddpp av VOC dverstiger
inte 12 ton. Den produkt som anvandsi storst omfattning & Wilco fortunning (1413 liter/ar)
som innehdller toluen och butylacetat. Gransvarden i arbetsmiljon och uppskattade
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|&grisknivaer enligt IMM, samt genomsnittliga exponeringar i den yttre miljo for olika
|6sningsmedel och polyaromatiska kolvéten finns redovisade i tabell 5.2.2.

Tabell. 5.2.2. Gransvarden i arbetsmiljon och |8grisknivaer respektive genomsnittliga exponeringar i den yttre
miljon for olika lésningsmedel och polyaromatiska kolvéten.

Amne Arbetamiljo Yttre milj6**
Nivagransvarde Uppskattad Léagriskniva (IMM),
(mg/nt)* genomsnitts- (Ug/nt) ***
exponering 1991
(Hg/nT)
1-Butanol 45
Cyklohexanon 100
Etylbensen 200
Fenol 4
Iso-Butanol 150
Solventnafta 200
Tinner (ingen uppgift)
Xylen 200
VOC (flyktiga organiska &mnen)
Bensen 1,5 3,7 1
Eten 330 1,8 1
Butadien (ingen uppgift) 0,7 0,04-0,3
Polyaromatiska kolvéten
Benzo(a)pyren 0,002 0,0007 0,001
Fluoranten 40 0,007 0,002
PAH totalt (ingen uppgift) 0,019 (ingen uppgift)

* Uppgifter frén Arbetsmiljoverkets gransvardeslista (AFS 2000:3)

** Uppgifter fran Miljohél sorapporten 2001 (Socialstyrelsen, I nstitutet for miljomedicin och Miljomedicin i
Stockholms l&ns L andsting)

***  Den niva d& genomsnittlig livstids exponering uppskattas ge 1x10 ° sjukdomsfall (dvs. 1 fall p& 100 000
personer under deras livstid). Kallor: Steen 1991; Statistiska medidelanden (Na 24 SM 9801).

Halterna av 16sningsmedel som sldpps ut av ORM AB respektive Bombardier Transportation
AB och som berdknats gdllai kv. Videt redovisasi tabell 5.2.3.

Tabell 5.2.3 Halter av I6sningsmedel fran Ostkustens Rostskydds Maleri AB (ORM) och Bombardier
Transportation AB som har beréknats géllai kv. Videt. Spridningsberékningarna &r utférda av SMHI,
Norrkoping.

Varde Halter I10sningsmedel kvarteret Videt (pg/mg)
Kalla: ORM Kalla: Bombardier Totalt
Timmedelvarde* 25 2 27
Dygnsmedelvarde** 6 1 7
Arsmedelvarde**+ 1 0,2 1,2

*  Arsvis 98:e percentilen av timmedelhalter, ogynnsammaste ar under en fyradrsperiod.
**  Arsvis 98:e percentilen av dygnsmedelhalter, ogynnsammaste &r under en fyradrsperiod.
*+ Arsvis 98:e percentilen av veckomedelhalter, ogynnsammaste &r under en fyradrsperiod.
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Som jamforelse kan némnas att den genomsnittliga urbanbakgrundshalten av VOC (bensen,
toluen, oktan, butylacetat, etylbensen, xylen och nonan) baserad pa 44 veckovisa métningar i
Kalmar innerstad & 8 pg/m (IVL databas 2003). Hur bakgrundshalterna fluktuerat under &ret
visasi figur 5.5.1.
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Figur 5.2.1 Halter av VOC (se ovan) vid Larmgatan i centrala Kalmar vid 44 méttillfallen under 2003.
Provtagning har gjorts av Kalmar kommun i samrad med Institutet for Vatten och Luftvardsforskning (IVL).

5.3. Exponering av luftfororeningar fran vagtrafik

Individens exponering for luftféroreningar beror bl.a. av hur Iang tid individen vistas pa en
viss plats med en viss koncentration. Halterna kan dessutom variera pa samma plats fran en
tid till annan beroende pa vindriktningar, vindhastigheter och mangderna fran olika
fororeningskallor. Exponeringen kan ske bade inomhus och utomhus. En individs exponering
kan darfor g likstéllas med vad som méts pa en bestamd platsi en tatort. For att fa ett sakert
matt pa en individs exponering maste i sa fall matningar ske med hjép av personburna
maétningar. Dessa métningar & resurskravande och darfér anvands de stationdra métpl atserna
vid riskbedéomningar, for att kunna skatta risken for befolkningens hédlsa. Stationéra métplatser
& ofta placerade 3-4 m upp i luften, vilket inte & i den niva manniskor andas och
maétningarna betraktas darfor som urbanbakgrundshalter. Avgasutsldpp och uppvirvling av
damm och partiklar sker i markplanet och halterna ar darfor hogre i den niva en individ andas.
Barn andas pa |&gre hajdniva én vuxna och exponeras darfor av hogre halter (Y ngvesson,
Pershagen 1999, Sdllsten et a. 2000, Staxler et a 2001).
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Végtrafiken & den dominerande kallan till luftféroreningar utomhus i tétorter. | bostader vid
trafikerade gator kan bl.a. NO, (kvavedioxid) och partiklar (PM2 5 dvs. partiklar mindre an
2.5um i diameter) trangain via ventilationen och orsaka hdga halter i inomhusmiljon. | en
rapport fran Uppsala (Forsberg et a 2001) uppgav 47 % av de boende |angs trafikerade gator,
att inomhusluften i bostaden var dalig och att 37 % hade dagliga besvér av bilavgaser. | den
exponerade gruppen som bodde néra gator med mycket trafik var det dubbelt sd vanligt med
astma, fyra ganger vanligare med alergi mot pésdjur och tre ganger sa vanligt med
aterkommande infektioner i luftvagarna, jamfort med de nérbel gna kontrollomradena.

Overlag har fororeningarna fran vagtrafiken i Sverige minskat med hjdp av béttre
avgasrening, blyfri bensin osv. Andelen dieselfordon har daremot okat vilket medfort att
partikel- och kvaveoxidhalterna har okat i tatorter. Stora dieselfordon, dvs. lastbilar, bussar
och arbetsmaskiner bidrar med en betydande del av [uftféroreningar i tétorter (Staxler et al
2001).

Befolkningen kring kv. Videt exponeras av VOC bade fran nérliggande industri och fran
vagtrafiken. Fran végtrafiken exponeras de aven av andra amnen bl.a. NOy (kvaveoxider), CO
(koloxid), partiklar, PAH (polyaromatiska kolvéten) och marknéra O3 (0zon). Exponering av
amnen fran végtrafiken domineras av PM 1o och PM_ 5 (partiklar mindre &n 10 um respektive
2.5um i diameter), NO; (kvavedioxid) och Os. Dessa amnen fungerar som indikatorer pa
halsovadliga amnen i luftfororeningar. Exponering av uftfororeningar fran vagtrafiken
kommer i framtiden att 6ka for befolkningen i kv. Videt med omnejd, beroende pa
prognostiserad trafikokning.

Halthidrag av NO, och PMyq fran végtrafiken har beréknats av Scandiaconsult AB som
redovisasi rapporten Kv. Videt i Kalmar, Konsekvensbeskrivning av buller och
luftfororeningar fran vag- och tagtrafik, 2002-11-18. Berakningarna har utforts med
utgangspunkt frén den mest utsatta lanken pa Bragegatan, dér trafikflodet &r som storst och
dar byggnader omger lanken pa ena sidan, dvs. hart belastad trafikmiljo med dalig ventilation.

Scandiaconsults berékningar av haltbidragen har i denna utredning adderats med uppmétta
urbana bakgrundshalter i Kalmar kommun 2002-2003 av NO; och PMj (IVL databas 2003). |
tabell 5.3.1. redovisas berdknade halter for alternativ 11 och I11. Alternativ 11 inneb&r att det
beraknade haltbidraget baseras pa en ombyggnad av trafiknétet enligt programforsdaget (J& W
2000, Scandiaconsult 2002-11-18), med samma trafikméangd som idag och en nybebyggelse
uppkommer med ca 50 lagenheter pa 3 vaningar. Alternativ 11 innebar samma ombyggnad i
trafiknétet och nybyggnation av léagenheter som i aternativ |1 men med en prognostiserad
trafikmangd for & 2025, dvs. en arlig trafiktillvaxt pa 1,36 % for personbilar och 1,61 % for
tunga fordon (Scandiaconsult 2002-11-18) vilket innebér att trafiken pa Bragegatan kommer
att okatill 15 500 fordon/dygn med 5 % tung trafik och 17 000 fordon/dygn med 7 % tung
trafik pa Sodra vagen. Spridning av halternai gaturummen presenteras pa kartai bilaga 5.3.1,
figur 5.3.1 och figur 5.3.2 fér NO, och fér PM1g i bilaga 5.3.2, figur 5.3.3 och figur 5.3.4.
Halterna avtar med avstandet fran gatans mitt. Berakningen av spridningen av PM 1o och NO; i
gaturummen har utforts med hjélp av Nomogrametoden (Foltescu et al 2001). Totalhalterna
jamfors med géllande och rekommenderade miljokvalitetsnormer och grénsvérden som
baseras pa hal soeffekter. Ozonhalter har uppmétts i Kalmar tétort men méatserien & kort och
darfor gor vi inga berékningar eller bedomningar med avseende pa hél soeffekter orsakade av
Os.
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Maétningar utférda i Kalmar 2002-2003 (IVL databas 2003) visar att urbanbakgrundshalten for
PM 1, ligger 6ver IMM:s rekommenderade &rsmedelvarde (15 mg/nt) och mycket 6ver, under
vinterhalvaret men ligger under dagens gallande miljokvalitetsnorm (40 ng/nt) (tabell 5.3.1.).
Variationen bland uppmétta halter av PM1p & mycket stor. Under februari-april uppméttes de
hogsta halterna av PM1o och under januari-mars uppméttes toppar av forhdjda halter av NOo.
Nybebyggel se och dkad trafikmangd medfor att totalhalten av PM 1 kraftigt dverstiger ca 90%
av IMM:s rekommenderade varde men haller sig inom dagens miljokvalitetsnorm (tabell
5.3.1.). Aven halten NO, tkar men kommer inte att dverskrida gallande miljokvalitetsnormer.
Haltminskningen av PM;o och NO, fran gatans mitt framtill bostader &r liten pga. nérheten till
vagen (bilaga 5.3.1 och 5.3.2, figur 5.3.1-5.3.4).

IMM:s rekommenderade grénsvérde & baserat pa ha soeffekter, dvs. under den nivan finns
inga sékra uppgifter om halsopaverkan. Detta varde har antagits av regeringen for att under en
generation uppna miljomalet ” Frisk [uft”. Langdistanstransport och uppvirviande av partiklar i
gatumiljo ger stora kvantitativa bidrag till urbanbakgrundshalterna, vilket medfor att de flesta
kommuner i Sverige har for htga partikelhater (PM1o) i forhallande till generationsmalet.
Under vinterhalvaret har dessutom utsldpp fran trafik och vedeldning stor betydelse sarskilt
for finare partiklar (PM2.5) som ocksa trénger langre ner i luftréren och orsakar ha soproblem.
De flesta kommuner kommer att fa problem med att uppna generationsmalet utan kraftiga
atgarder. | Naturvardsverkets Rapport 5318 (2003) finns fordag pa atgarder for att uppna
mdlen.
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Tabell 5.3.1 Beraknade haltbidrag fran trafiken adderade till uppmétta urbana bakgrundshalter i Kalmar kommun
av NO, och PM 1 for den mest trafikerade lanken vid Bragegatan, Kalmar kommun, 40 meters gatubredd. Det
beréknade haltbidraget i alternativ || baseras pa en ombyggnad av trafiknétet enligt programforslaget, med
samma trafikméangd som idag och en nybebyggel se uppkommer med ca 50 |&genheter pa 3 vaningar. Alternativ
111 inneb&r samma ombyggnad i trafiknatet och nybyggnation av lagenheter somi alternativ 11 men med en
prognostiserad trafikmangd for & 2025 (Scandiaconsult 2002-11-18). Tota halten jamfors med svenska antagna
och rekommenderade miljokvalitetsnormer. Halterna anges i 90-percentilvérden och 98-percentilvérden, vilket
innebér att halten inte Gverstiger angivet varde mer 8n 10 % respektive 2 % av tiden.

Arsmedelhalt 90-percentil 98-percentil timmedel
(rrg/m?’) dygnsmedel (ng/mB) (rrg/m3)
Alternativ |1
NO, beréknat 7,5 (7,77 12,0 16,5
lokalt haltbidrag
NO, uppmatt 15,0° (15,3)" 24,0 33,0
bakgrundshalt
NO, 22,5 (23,0)° 36,0 49,5
total halt
Alternativ 111
NO, beraknat 10,0" (10,2)° 16,0 22,0
lokalt haltbidrag
NO, uppmatt 15,0° (15,3)" 24,0 33,0
bakgrundshalt
NO, 25,0" (25,5) 40,0 55,0
total halt
Miljokvalitetsnorm 40° 60° 90°
Gransvarde 50°
Alternativ |1
PMy, beraknat 6,0 (7,1)° 15,0 22,8
lokalt haltbidrag
PMyo uppmatt 19,8  (23,3)" 50,0 75,0
bakgrundshalt
PMyo 25,8  (30,4)° 65,0 97,8
total halt
Alternativ 111
PM.o beréknat 8,5 (10,0)° 21,3 32,3
lokalt haltbidrag
PM;o uppmétt 19,8  (23,3)" 50,0 75,0
bakgrundshalt
PMyo 28,3  (33.3)° 71,3 107,3
total halt
Miljokvalitetsnorm 15’ 30’
40° 50°
"Bersknat &rsmedelvérde.

*Beraknat medelvarde vinterhal var.

3Uppmi;itt &rsmedelvéarde av urbanbakgrundshalt i Kalmar kommun 2002-2003.

4Uppmétt medelvarde av urbanbakgrundshalt vinterhalvar i Kalmar kommun 2002-2003.
5Milj(‘jkvalitetsnorm, enligt forordningen 1998:897, 5 kap. miljobalken. Juridiskt bindande, &tgardsprogram
vidtas vid dverskridande. Kommunerna ar skyldiga att kontrollera att vardena uppfylls. Vardena far inte
Overskridas from. & 2006. Vardena galler for skydd av manniskors hélsai tatorter.

®Halvér, gransvarde (Naturvardsverket) galler framtill & 2006 parallellt med miljokvalitetsnormen.
"Rekommendation fran Institutet fr&n Miljomedicin (IMM), baserat p& hél soeffekter. Bor enligt regeringen
uppnas inom en generation, for att uppnd miljomalet ” Frisk luft”.

8Dagens gallande miljokvalitetsnorm t.0.m. & 2005, enligt SFS 2001:527 (Forordningen om miljokvalitetsnorm
for utomhusluft), 5 kap. miljobalken.



5.4. Luktbesvar

Nationellt & lukt utomhus inte ndgot stort |uftféroreningsproblem och farre an 2 % av landets
vuxna invénare upplever exempelvis luktbesvér frén industrier eller djurstallar. Anda &r
luktutsl&pp en av de vanligaste anledningarnartill klagomal Gver miljostorande verksamhet.
De anlaggningar som far flest klagomd & de som hanterar |6sningsmedel,
avloppsreningsverk, djurhdlning, fabriker for ben- eller fiskmjol, charkuterier,
margarintillverkning, sulfat- och sulfitmassaframstélning, fenolhartstillverkning,
framstalining av fardiglagad mat, kafferosterier, kemisk industri, konverteringsanlaggningar,
plastbatstillverkning och rokerier (Lindvall 2003).

Ofta beror klagomal inte enbart pa 5jdva luktférnimmelsen, utan viktigt & &ven det
orosmoment som kan finnas och en osdkerhet om att lukten kan vara kopplad till eventuella
hélsorisker. Luktbesvér kan orsakas av en rad olika typer av amnen. De kan férnimmas av
luktsinnet som & mer komplicerat &n 6vriga sinnen och de mekanismer som ligger bakom
fornimmelsen av lukt & inte helt klarlagda. Olikaindivider & ocksa olika kansliga och
upplever lukt pa olika sétt. Det finns ocksa en stor skillnad mellan vid vilka nivaer lukten av
olika @mnen kan fornimmas. Det & exempelvis |&tt att kédnna lukten av vissa svavelforeningar
men det &r i stort sett omgjligt att lukta sig till kolmonoxid. Vi vet inte idag den exakta
forklaringen till hur en gasmolekyl kan ge upphov till en luktsignal och det finns ingen
maétutrustning som kan anvandas for att méta graden av lukt eller skillnader mellan olika
[ukter.

Den variation som finnsi hur man upplever en lukt beror dels pa den kandighets-medierade
responsen (beror pa genetiska faktorer, alder, kon etc.) och dels pa den stress-medierade
responsen (orsakad av individers olikheter i vad man tror om mgjliga konsekvenser som kan
kopplas till lukten). Har & den senare den som har storst betydelse for hur man upplever en
lukt (Dalton 2003). Detta har studerats och exempelvis har man undersokt hur ofta som
personer boende intill en station for kemiskt avfall kande lukt. De som oftast kande lukt var
ocksa de som oroade sig for kallan till lukten (Shusterman 2001). Luktamnen som
forekommer i nivaer som i laboratorieforsok inte kunnat pavisas ha hédl soeffekter kan anda ge
upphov till att vissaindivider pa grund av oro for sakerheten i den omgivande miljon kan
uppleva symtom sdsom huvudvérk, égonsveda, halsont etc. (Dalton 2003). Det & dock svart
att finna vetenskapliga studier som styrker samband mellan luktproblem och 6kade
gukdomsrisker.

5.5. Férekomst och upplevelse av storande lukt

En luktbesvarsundersokning i omradet runt KL S slakterianlaggning genomfordes ar 2001
mellan vecka 39 och 50 (L uktbesvarsunderstkning, Rapport 2002-03-04). | undersokningen
ingick 10 observatorer placerade i olika vaderstreck runt KL S slakterianl&ggning och som fick
fyllai protokoll och rapportera nér lukt observerats och vilken karaktér och intensitet som
denna lukt hade. Man kunde da konstatera forekomst av lukt i en frekvens av 1,7 % och att
denna bland annat karaktériserades som godselliknande eller ruttet (0,39 respektive 0,34 %).
Den storsta enskilda luktkaraktaren var rok fran eldning (0,51 %). Forutom dessa tre
luktkaraktarer rapporterades i mindre omfattning ocksa lukt av sopor eller surt, aviopp,
bilavgaser, malarfarg, sott och okéant. Intressant i sammanhanget &r att ingen observator kant



luktbesvar av malarfarg som skulle kunna vara associerat med utslapp av 16sningsmedel fran
Ostkustens Rostskydds Maleri AB eller Bombardier Transportation AB.

En annan luktbesvéarsundersokning i bostadsomradena kring KL S slakterianl aggning har
genomfarts & 2002 mellan veckorna 15 och 26 (L uktbesvarsundersokning i Kalmar, Rapport
2002-09-16). Omraden delades in och luktfrekvensen i omradena som &r aktuella for
nybyggnation var 1.39 % (kv. Oljevéxten, Spirean, Syrenen) och 0,91 % (kv. Videt). Den
dominerande luktkaraktaren i dessa bada omraden var bilavgaser samt ruttet (0,45 respektive
0,26 %) (kv. Oljevaxten, Spirean, Syrenen). Ingen lukt av malarfarg rapporterades i nagon av
de omraden som &r aktuella for nybyggnation. Lukt som skulle kunna kopplas till
verksamheten vid KL S dakterianlaggning (sopor €. surt, aviopp, godsel eller ruttet)
rapporterades nagot mer frekvent i omrédet vid kv. Oljevaxten, Spirean och Syrenen (0,66 %)
an vid kv. Videt (0,38 %).

5.6. Halsoeffekter av luftféroreningar

Luftfororeningars inverkan pa ménniskan

Generellt kopplas luftfororeningars skadliga effekter till att &mnena andas in och tas upp via
luftvégarna. Luftfororeningar kan dock aven utdva en skadlig inverkan indirekt genom att de
deponerats i mark €ller vatten och sedan via olika transportvagar och tidsfordréjningar nar
manniskan via fodan eller dricksvattnet. Amnen i exempelvis bilavgaser kan hamnai jorden
och pa vaxande grodor 1angs med trafikleder. Vid exponering av partikelburna
[uftfororeningar som bly, kadmium, PAH kommer stor del via den indirekta végen. For
partiklar (PM1o och PM 5), svaveldioxid, kvéaveoxider, flyktiga organiska amnen mm &r
daremot inandning den viktigaste exponeringsvagen (Bergstrom, Leksell 1997,

Miljohél sorapport 2001, Staxler et al 2001).

I inandningdluften finns partiklar och gaser som vid tillrackligt héga koncentrationer ger
lokala skador pa andningsorganen. Fororeningar sasom olika partiklar, NO2 och Oz etc. kan
aven ledatill att makrofager aktiverastill frisdttning av inflammationsmedierande amnen
sasom oxidanter, arakidonsyrametaboliter, cytokiner mm. En sadan frisittning leder till en
lokal inflammation och skador pa celler och lungvéavnad. De partiklar (inklusive virus och
bakterier) som fastnat i luftroren far da langre uppehdlstid och de partiklar eller amnen som
& adsorberade pa dem, hinner ge storre skador. Pa sa vis kan andningsorganens
forsvarsférmaga mot virus- och bakterieangrepp minska. Mottagligheten for
luftvagsinfektioner okar. | varstafall kan skadornabli sa alvarliga att lungornainte kan
aterhamta sig, effekten kan bli kronisk bronkit (Bergstrém, Leksell 1997, Y ngvesson,
Pershagen 1999, Miljoha sorapport 2001). Fran 50-talet har det rapporteratsi flera
epidemilogiska studier att kronisk bronkit och 6kad dodlighet (frémst hos hjart- och lungguka
personer) har samband med hoga halter av sotpartiklar och svaveldioxid i luften. Ett exempel
pa detta ar den s.k. Londonsmogen under 1950-talet da flera jukdomsfall och dodsfall
intré&ffade (Miljohé sorapport 2001, Staxler et al 2001).

En inandning av luftféroreningar kan &ven ge systemtoxiska effekter vilket innebéar att amnen
som deponerats i lungan tas upp i blodet och transporteras till olika organ déar de kan orsaka
skada. Det kan ocksa ske en ansamling av @amnen i olika organ eller en omvandling av amnen
sA att det blir mer toxiskt. Vilka halter som slutligen kommer att erfinnasi ett visst organ har
sitt ursprung sava fran ett direkt upptag via en inandning och ett indirekt upptag via fodan
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eller dricksvattnet. Ex. pa ndgra systemtoxiska effekter &ar: nervpaverkan (bly, kolmonoxid,
PAH), paverkan pa hjart- och kérlsystem (kolmonoxid, PM 5), skador pa blodbildningen
(bly), cancer i andra organ an lungan (bensen m.fl.) (Bergstrém, Leksell 1997,

Miljohal sorapport 2001, Staxler et al. 2001).

Beroende pa dder, kroppshbeskaffenhet, halsotillstand m.m. varierar formagan att tdla en
exponering mellan olika individer. Vissa befolkningsgrupper & kansligare for
[uftfororeningar @n andra. Det géller t.ex. astmatiker, personer med kandliga luftvagar, barn,
gamla, gravida kvinnor, manniskor med hjért- och karlsjukdomar. Aven personer som arbetar
I miljoer med hoga luftfororeningar, samt rokare och passiva rokare kan vara kansligare mot
ytterligare |uftféroreningshalter, genom att de redan utséits for hoga halter (Bergstrom,
Leksell 1997, Y ngvesson, Pershagen 1999, Staxler et al 2001, Miljéhalsorapport 2001).

Den toxiska effekten av [uftféroreningar & beroende av halten och exponeringstiden.
Exponeringsdosen &r ett viktigt matt, vilket & den mangd av dmnet som organismen
exponerats for under en viss tid. Inhalationsdosen, absorberad dos och effektdos & andra
viktiga dosmétt. Den inandade dosen bergknas som halten multiplicerat med
andningshastigheten och kan anges i inandat antal mikrogram per timme eller antal gram per
ar. Den skadliga effekten av en fororening beror bade pa koncentrationen och pa
varaktigheten av exponeringen. Dos-effektsamband for toxiska substanser innebér att det
existerar ett samband mellan dos och effekt. Begreppet anvands pa individniva. Normalt okar
den toxiska effekten vid dkande dos: forst obetydliga effekter, sedan kraftigare, vid stora
doser svéra skador och sjukdomar och dutligen dod. Dos-responsbegreppet anvands pa
popul ationens (gruppens) niva och uttrycker sambandet mellan dosen och andelen individer
som uppvisar en viss effekt. For manga amnen och effekter brukar man anta att det finns en
troskeldos under vilken inga eller faindivider drabbas. Det finns &mnen som tidigare har fétt
ett troskelvarde men har fatt sankas for att man har hittat skadeeffekter vid mycket lagre
doser. For carcinogena amnen raknar man inte med négra troskel doser. Aven l&ga doser kan
ge upphov till cancer (Bergstrom, Leksell 1997, Staxler et al 2001).

Samver kanseffekter

Nar man diskuterar luftfororeningarnas effekter pa manniskan racker det inte med att se pa ett
amne i taget, eftersom luftfororeningar forekommer som blandningar av flera olika @mnen.
Detta galler for bilavgaser, tobaksrok, rokgaser fran forbranning osv. En blandning av flera
amnen kan ge en annan hal sopaverkan an om man skulle addera de ingaende amnena var for
sig. Amnena kan forstarka varandras skadeverkningar eller minska effekten av négot annat
amne (Bergstrom, Leksell 1997).

Partiklar har ofta férmagan att adsorbera @mnen som normalt forekommer i gasform, vétskor,
toxiska metaller och stora organiska molekyler som PAH. De adsorberade amnena kan da
folja med partiklarna ned i luftvagarna. Metaller i partiklar kan katalysera reaktioner och
underl&tta oxidationen av gaser redan i luften. Oxidationen av svaveldioxid till svavelsyra
katalyseras av t.ex. jarn, vanadin, och mangan som finnsi hog koncentration pa partiklar fran
olje- och kolférbranning. Fororenade amnen kan d&ven samverka med varandra pa andra satt.
Svaveldioxid kan 6ka upptaget i kroppen av vissa carcinogena dmnen (t.ex. PAH) genom att
Oka genomtrangligheten av dessa @mnen in i lungcellerna. Kvaveoxider och andra retande
gaser som tranger ned i lungorna, kan paverka cilierna negativt och darigenom ge minskat
skydd mot andra féroreningar, t.ex. carcinogena amnen. Deras skadeverkningar kommer da
att forstérkas (Bergstrom, Leksell 1997). Studier av hél soeffekter av kortidsexponering av
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partiklar visar ingen saker niva, dainga halsoeffekter uppstar. IMM (Institutet for
Miljomedicin) har darfor satt ett |8gt gransvarde. Partiklar har en stor dag-till-dag-variation
vid métningar i taknivan och dverskrider kortvarigt de svenska gransvardenai flertaet
kommuner. Dag-till-dag-variationen av partikelhalten har i studier visats sig ha samband med
en rad halsoeffekter. De omfattar bl.a. andningssymtom och forandringar av lungfunktionen,
Okande gukhusinléggningar av barn med lungsukdom och av ddre for lunginflammation,
okad medicinering och fler akutbesok pa sjukhus for astmatiker samt 6kad franvaro hos barn
fran skolor och daghem. Forhojda nivaer av partiklar har aven forknippats med okad
dodlighet i hjart- och karlgukdomar. Eventuellt kan den observerade tkade dodligheten bero
pa samverkanseffekter mellan partiklar, NO,, CO och Os. Tillfdliga forhojda NO,-halter
samvarierar ofta med forhojda halter av partiklar, vilket kan medftra akuta synergiska
effekter (Miljohal sorapport 2001).

Flyktiga organiska |6sningsmedel

Gruppen bestér av ett stort antal amnen som till sin kemiska struktur kan vara ganska olika.
Hit hor olika alifatiska eller aromatiska foreningar, alkoholer, ketoner m.fl., gemensamt &r att
de har formagan att 16sa andra organiska amnen (fett, farger, lim etc.). Vid rumstemperatur &
de vétskor som oftast &r &ttflyktiga och kan altsa finnasi angform. De kan da tas upp till
blodet via luften. | arbetdlivet finns en stor anvandning av organiska |6sningsmedel och man
uppskattar att det i Sverige finns 250 000 — 300 000 personer som kan vara dagligt
exponerade.

Upptag av 16sningsmedel sker huvudsakligen genom inandning av angor och & da beroende
av luftkoncentrationen men ocksa av mangden inandad luft som i sin tur 6kar med den fysiska
arbetsbel astningen. Upptaget beror pa 16sningsmediets formaga att 16sa sig i blodet.

L osningsmedel med hog fettldslighet kan ocksa tas upp genom huden. | kroppen distribueras
[6sningsmedien till inre organ som lever och njurar, och ackumuleras slutligen i fettvavnad.

L 6sningsmedel kan ocksa ta sig genom blod-hjérnbarriaren och paverka centrala
nervsystemet.

Skador pa nervsystemet

Akuta effekter kan uppkomma vid inandning av héga doser och ger da upphov till liknande
effekter som berusningssymtom. Tillrackligt hoga doser kan orsaka medvets shet och
rubbning av hjartrytmen. Nervcellernas membran kan ocksa skadas vilket medfor en nedsatt
nervcel lfunktion.

Kroniska effekter till f6ljd av [6sningsmedel shantering &r inte ovanliga och skador kan
uppkomma pa saval det perifera och centrala nervsystemet. Bl.a. har hexan visats kunna
orsaka perifera nervskador med kanselrubbningar och, i svarare fall, forlamningar och
domningar i hander och fétter (polyneuropati). Epidemiologiska studier av langvarigt

| 6sningsmedel exponerade visar aven pa en risk for diffus paverkan av centrala nervsystemet
med mer bestaende symtom. Exponerade kan ha en 6kad férekomst av symtom som okad
uttréttbarhet, initiatividshet, minskad koncentrationsformaga, glomska, irritabilitet mm. som
kan vara ett tecken pa diffus hjarnskada (encefal opati).

Cancerrisker

Det har varit svart att koppla en generell anvandning av 16sningsmede till en tkad cancerrisk.



Studier finns dock som antyder att det kan finnas en 6kad risk for cancerformen non-
Hodgkins lymfom hos |6sningsmedel exponerade. Studier av mélare har dven pekat pa okad
forekomst av lever- och lungcancer, men det & svart att veta om det varit 16sningsmedel eller
andra amnen i malarnas arbetsmiljé som gett upphov till sukdomen. Det finns dock vissa
enskilda |6sningsmedel som sakert visats 6ka risken for cancer. Bensen ar ett sddant amne
som kan orsaka blodcancer (Ileukemi) och har ofta férekommit som férorening i andra
aromatiska l6sningsmedel sdsom xylen och toluen. Amnen som styren och trikloretylen har
visat sig kunna orsaka mutationer och/eller cancer hos forsoksdjur men asikterna gér isar nar
det galler dessa amnens férmaga att ge upphov till cancer hos méanniskan.

Ovrigaorgan

Koltetraklorid kan ge leverskador men merparten av andra industriellt anvanda | 6sningsmedel
ger ingen leverpaverkan vid yrkesmassig hantering. Ldsningsmedelexponerade har i storre
utstrackning an andra visats kunna fa skador pa njurarna. Detta har konstaterats sedan man
hos exponerade pavisat 6kad utsondring av blodkroppar och &ggviteamnen i urinen, vilket
indikerar paverkan pa det filtreringsmembran som finnsi njurarnas glomeruli. Manga
|6sningsmedel & slemhinneirriterande och kan ge besvéar fran 6gon, nésa och luftvagar.
Néstappa kan leda till 6vergdende nerséttning av lukt- och indirekt ocksa smaksinnet. Hos
personer med Okad kéndlighet i luftroren (bronkiell hyperreaktivitet) kan |6sningsmedel utlésa
andningsbesvar men inte primart orsakat ex en astmasjukdom. Kraftigt exponerade modrar
har visats foda |8gviktiga barn (genomsnitt 100 gram mindre) och darfor bor gravidai
arbetsivet inte exponeras for nivaer dver 10 % av gransvardet. Forandringar av halten av
koénshormon och i vissa fall sénkt spermiebildning hos |6sningsmedel exponerade mén och
Okad abortrisk hos kvinnor har missténkts men inte kunnats styrkas i flera epidemiologiska
undersokningar.

6. Samlad exponeringsbild

Befolkningen kring kv. Videt exponeras framst av luftfororeningar fran vagtrafiken som i
framtiden sannolikt kommer att 6ka enligt berékningar, vilket medfor 6kad exponering av
luftfororeningar. Bidraget av |uftféroreningar fran narliggande industri ar forhallandevis litet
och medfér ingen stor exponering. Fa personer nds av dessa halter och de & i sammanhanget
forsumbara.

Vid luktbesvarsundersokningar &r det fa personer som uppger sig stérda av lukten kring
nérliggande industri och vagtrafik. De dominerande luktbesvaren som uppgivits har dock varit
lukt av ruttet samt av avgaser i de omraden dér nyetablering av bostéder planeras dvs. kv.
Videt, Spirean, Syrenen och Oljevaxten.



7. Halsokonsekvenser for befolkningen i kvarteret Videt och angransande
stadsdelar.

7.1. Effekter fran trafiken
PMsg

Partikelhalten, uttryckt som PM;o beréknas dkai luften kring kv. Videt fran en &rsmedelhalt
av 19,8 pug/nt 2003 till 28,3 pg/nt, pga. Okad trafikering enligt prognostiserad trafikmangd
for & 2025. Okningen & sdledes 8,5 pug/nt (tabell 5.3.1.). Vinterhalvarsvardena beréknas bli
hogre, ca 10 pug/nt. En s&dan 6kning (10 pg/m) av partikelhalten har i litteraturen beskrivits
ge en 6kning i inguknandet i cirkulationsorganens och luftvégarnas guklighet (se figur 7.1)
Detta har resulterat i kat antal bestk pa gukvardsinréttningar med mellan 0,5 -3 %,
varierande mellan olika undersokningar (Miljoha sorapport 2001). For att inte underdriva
riskernaraknar vi med en inguknandedkning av 3 % fér dessa jukdomar. Enligt
Socialstyrelsens sutenvardsregister vardas 600 personer per 100 000 invanare i aldern 40 &r,
medelddern i Kalmar kommun, arligen pa sukhus i respektive cirkulations- och
andningsvagarnas sukdomar. | kv. Videt, Spirean, Syrenen och Oljevaxten berdknas ca 300
personer bo fullt utbyggt. Dessa kan berdknas utifran ovanstéende resonemang alstra 1,8
slutenvardsbesok arligen for sjukdomar i cirkulationsorganen respektive andningsvagarna,
totalt siledes 3,6 bestk. Denna sjuklighet kan inte med nagon stor sékerhet anses orsakad av
exponering for partiklar, utan betingas av flera orsaker. En 6kning med 3 % innebar 0,1 extra
besdk pa sjukhus per &r. Antalet extra bestk i dppenvarden ar cafem ganger fler, dvs. 0,5
extra besok pa ex. vardcentral per ar for de 300 personerna som planeras bo i omradet.
Sammantaget uppstar siledes 0,6 extra fall av 5jukbesok per & for boende i kv. Videt.
Ovanstéende dos- Sjuklighetsresonemang géller inte sakert under en PM1o-halt under 20
pg/nt, varfor effekten av dagens existerande halter av PM 1 , som enligt ovan ligger kring 20
pg/nt (tabell 5.3.1) inte kan anges. Effekten av trafikomlaggningar genom omférdelningar av
trafiken mellan olika gator i Kalmar bor vara hdlsoneutral, eftersom vissa gator far mindre
trafik, andra mer. Déremot kan antas att den totala trafikokningen alstrar mer |uftféroreningar
i form av PM 1o 0och PM, 5. FOr att berékna dess bidrag till §ukligheten behéver man veta
antalet boende langs berdrda gator. Man ska &ven observera, att den miljokvalitetsnorm som
Institutet for Miljémedicin féresl&r och & 15 pug/m® fér PM1o, kommer att Sverskridas kraftigt
vid okad trafikmangd och nybyggnad av bostéder, eftersom gaturummen blir mer slutna.

NO,

K oncentrationerna av kvavedioxid (NO) bersknasi alternativ 111 6ka med 10 pg/nT som
&rsmedelhalt till 25,5 pug/nt. Vid dessa nivéer har man inte sett ngon dkad sjuklighet i de
studier som presenteras i Miljohél sorapport (2001). For barn boende i NO»-koncentrationer
over 30 pg/nt har det observerats okat astmainsjuknande i en studie. Miljokvalitetsnormen i
Miljobalken, som & 40 pg/m? kommer att underskridas med marginal, enligt berakningar i
tabell 5.3.1.

Nér det galler samverkanseffekter mellan olika komponenter i fordonsavgaser exempelvis
PM 10 och NO; &r det svart att ange dessa kvantitativt.
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Figur 7.1. Sammanfattning av WHO:s beddmning av sambandet mellan exponering for partiklar i
omgivningsluft och olika korttidseffekter p& hdlsan som baseras pa dygnsmedelvarden ( Miljohal sorapport
2001).

7.2. Utslapp fran Kraftvarmeverket, Graninge Kalmar Energi AB

Stoftuts &ppet har beraknats uppga till mindre &n 0,02 pg/m? fér PM1o, uttryckt som
arsmedelvarde. Detta &r ett mycket |8gt bidrag, som i jamforelse med trafikens bidrag kan
anses forsumligt, se ovan trafikavsnittet.

7.3. Utslapp fran industriella verksamheter, Bombardier, samt ORM

Dessa verksamheter bidrar med en luftkoncentration av flyktiga organiska kolvéaten (VOC)
om ca 1,2 pg/nt som 98-percentil for &rsmedelvéarde och 27 pg/n? som 98-percentil for
timmedelvarde. Enligt tillgangliga innehallsdeklarationer ska kolvétena inte innehdlla bensen,
butadien eller eten, vilka & cancerframkallande. Merparten av innehdllet i dessa kolvéten
utgors av organiska losningsmede! fran lackeringsverksamhet. Det ror sig om exempelvis
toulen, xylen och lacknafta. Dessa har vid de ber&knade koncentrationerna ingen
hélsopaverkande effekt alls, enligt aktuellt kunskapsage. Gransvardena for yrkesméssig
exponering & som jamforelse exempelvis for toulen 200 mg/nT, dvs. i storleksordningen
tiotusen ganger hogre an vad som berdknats uppsta utomhus i kv. Videt som ligger narmast
aktuella industrier.

7.4. Doftupplevelser

Vi datasdkning och litteraturgenomgang har vi inte kunnat finna nagra uppgifter om
hélsofaror av luktbesvar i omgivningsluft (Rosenkranz, Cunningham 2003). Déremot kan
naturligtvis sddana uppfattas som stérande. DA WHO's definition av "hadlsa’ innefattar &ven
fysiskt, psykiskt och socialt valbefinnande, kan storande lukt anses paverka hélsan och enligt
miljobalken kan darfor stérande lukt ledatill krav pa atgarder, aven om lukterna kring kv.
Videt g ger upphov till guklighet. Nyinflyttade upplever sannolikt dessa |uktoldgenheter mer
stérande an redan boende, eftersom luktsinnet har en férmaga att vanja sig vid dofter.



8. Samlad beddmning

Sammanfattningsvis & hél soeffekterna av exponeringar av luftféroreningar noterbara enbart
fran partikel 6kningen vid planerad trafikoml &ggning och nybyggnation av bostader som
medfor en 6kning av halterna (ca 10 pug/nt). Detta kan beraknas medfora ytterligare cirka ett
halvt gukbesok per & pga. 6kad sjuklighet i cirkulations/andningsorganen. Detta framst bland
redan guka, och inte som foljd av nyinguknande.

Nér det galler exponeringen for buller visar utredningen att ett flertal bostader kommer att fa
ljudnivaer 6ver gadllande riktvarden (Naturvardsverket 2001) och storningsnivaer oavsett
vilket utbyggnadsalternativ som véljes. Bulleravskarmning ger endast begransad effekt pa de
nedre vaningsplanen. Grovt kan man anta att enligt nollalternativet kommer 8 personer att bli
mycket storda av vagtrafikbuller. Alternativ | medfor att 11 personer blir mycket storda,
alternativ 11 att 21 personer stérsav buller och i alternativ 111 kommer 25 personer att stéras
mycket av buller. Bulleravskarmning ger i forstafallet 18 personer som stors mycket av buller
och 17 personer om mer omfattande bulleravskérmning genomfors. Den ddre bebyggel sen
skarmastill viss del av pga. nybebyggelse, vilket medfor att bullernivaerna minskar vid dessa
fastigheter, men totalt sett sa ar det fler personer som utsétts for hdga ljudnivaer pga. dkad
inflyttning och att nybebyggelsen & placerad ndra vagen.
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Bilaga 3.2.

Figur 3.2. Kvarteret Videt med omnejd och med avgransningen inom stadsdelarna Malmen, Bremerlyckan,
Falkenberg, Brosl&tt och Gamlaindustriomradet. Inom det avgransande kartomradet bor 6 613 personer, varav
447 & under 10 &r, 600 &r 10-19 8r, 4224 &r 20-59 ar och 1342 personer &r ver 60 ar. Inom detta omrade finns 3
forskolor/daghem, 2 grundskolor (&r 1-9), 3 gymnasieskolor och 1 &dreboende.
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Ljudutbredningskartor éver omradet kv. Videt
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Figur 5.3.1. Halter av NO, i gaturummen med avstanden 20 och 40 m fran gatans mitt pa Bragegatan, samt 20,
40 och 60 m fran gatans mitt pa Sodra vagen. De beraknade halterna galler for alternativ 11, vilket innebar att det
beraknade haltbidraget baseras pa en ombyggnad av trafiknétet med sammatrafikfldde som idag enligt

programforslaget och med nybyggnation av |agenheter.
- i
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Figur 5.3.2. Halter av NO, i gaturummen med avstanden 20 och 40 m frén gatans mitt p& Bragegatan, samt 20,
40 och 60 m frén gatans mitt p& Sodra vagen. De berdknade halterna galler for alternativ 111, vilket innebér att

det berdknade haltbidraget baseras pa en ombyggnad av trafiknétet med 6kad trafikflode prognostiserat for ar
2025 enligt programfdrslaget och med nybyggnation av |agenheter.
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PIID  pym®
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%
Figur 5.3.3. Halter av PM 1 i gaturummen med avstanden 20 och 40 m fran gatans mitt pa Bragegatan, samt 20,
40 och 60 m frén gatans mitt pa Sodra vagen. De beréknade halterna géller for alternativ 11, vilket innebar att det
beraknade haltbidraget baseras pa en ombyggnad av trafiknétet med samma trafikflode som idag enligt
programforslaget och med nybyggnation av |agenheter.
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Figur 5.3.4. Halter av PM 1 i gaturummen med avstanden 20 och 40 m fran gatans mitt pa Bragegatan, samt 20,
40 och 60 m frén gatans mitt p& Sodra vagen. De berdknade halterna galler for alternativ 111, vilket innebér att

det berdknade haltbidraget baseras pa en ombyggnad av trafiknétet med okad trafikfldde prognostiserat for ar
2025 enligt programforslaget och med nybyggnation av 1&genheter.




