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Miljomedicinsk bedémning till jarnvagsutredning Hallsberg-Degerdn

Sammanfattning

En miljomedicinsk utredning har genomforts pa uppdrag av SWECO angaende en planerad
utbyggnad till dubbelspar pa jarnvégsstrackan Hallsberg-Degerdn. Atta utredningsalternativ
redovisas i denna bedémning: Nollalternativet, UAL, UA2, UA3, UA4, UA5, UA5 6st och
UAG. | jamforelse med dvriga alternativ innebar UAL att minst antal personer blir
bullerexponerade fran tagen. Om Langangssparet (nollnordost) rivs undgar ett stort antal
personer att utsattas for hoga bullernivaer. Likasa géller det att UA1 medfor att minst antal
maéanniskor drabbas om fororeningar skulle spridas via dricksvatten. Detta for att den stora
kommunala vattentikten i Hallsberg, men dven den potentiella grundvattentakten i Asbro,
ligger langst ifran alternativ UAL. Om en olycka med farligt gods skulle intraffa kommer
sannolikt nagot fler manniskor att riskera att skadas om jarnvéagen dras enligt UA3 och UA4,
eftersom sparet dras genom fler samhéllen. Det &r dock viktigt att poangtera att det i bada
dessa alternativ bor ungefér en fjardedel av det antal manniskor som bor pa motsvarande
avstand fran jarnvagen i alternativ nollnordost. | och med att plankorsningar kommer att tas
bort i alternativen UAL, UA2, UA3, UA4 och UAS5 innebér det att riskerna for en olycka
minskar betydligt jamfort med nollalternativen. Vibrationer, luftféroreningar samt
elektromagnetiska falt utmed de foreslagna banstrackorna kommer sannolikt inte att medfora
negativa halsoeffekter for de narboende. Utifran de potentiella miljomedicinska effekterna ar
alternativ UAL att foredra norr om Asbro, medan nollalternativet séder om Asbro har minst
negativa halsokonsekvenser.

For att minimera de negativa halsokonsekvenser som kan uppkomma ar det mest angeldget att
genomfora atgarder mot buller (framférallt dar riktvardena 6verskrids). Dessutom bor
forsiktighetsatgarder vidtas for att undvika grundvattensankning samt forebygga att
kemikalier sprids till vattentékter, sarskilt vid rivning, schaktning och tunnelbygge.

Uppdrag

Yrkes- och Miljémedicinskt centrum i Linkoping har av SWECO, Banverkets konsult, fatt i
uppdrag att utféra en miljomedicinsk bedémning. Uppdraget omfattar en miljémedicinsk
bedémning av exponering och effekter pa manniskors hélsa vid olika alternativ for utbyggnad
av dubbelspar av jarnvagsstrackan Hallsberg — Degeron. Bedomningen utgar fran underlag
som &r framtaget av SWECO och Banverket. Denna miljomedicinska bedémning tar upp
riskfaktorer som kan orsaka halsoeffekter sasom buller, vibrationer, elektromagnetiska falt,
transport av farligt gods, luftféroreningar, férorenad mark och paverkade vattenresurser.
Denna baseras pa kunskap om nar effekter pA manniskors hélsa uppstar, dels pa individniva
och dels pa gruppniva vid de olika exponeringarna. Sarskild hansyn tas till kansliga grupper i
omradet. Antalet mantalsskrivna inom olika avstand fran jarnvagssparet har beréknats via GIS
(geografiskt informationssystem) utifran 2006 ars befolkningsregister.

Bakgrund

Banverket planerar att bygga ut godsstraket genom Hallsberg och Degeron, da detta 46 km
langa strak ar hart belastat. Idag trafikeras strackan av 14 persontag/dygn och 33
godstag/dygn. Banverket planerar att utoka tagtrafiken till 16 persontag/dygn och 40



Miljomedicinsk bedémning till jarnvagsutredning Hallsberg-Degerdn

godstég/dygn. Inga persontag stannar i samhallena Asbro, Lerbéck, Ronneshyttan,
Mariedamm, Godegard och Degeron. Idag finns enbart ett enkelspar pa aktuell stracka, vilket
medfor kapacitetsproblem som leder till 1anga transporttider enligt Banverket. WSP har utfort
en forstudie dar man har identifierat lampliga utbyggnadsalternativ som kan forbattra
sparkapaciteten. | forstudien har WSP identifierat sju kvarstaende utredningsalternativ samt
jamforelsealternativet dvs. nollalternativet. En dversiktlig karta 6ver utredningsalternativen
finns i en bilaga langst bak i rapporten.

Nollalternativ (bilaga)

Nollalternativet innebar att befintligt enkelspar Hallsberg — Degeron, ca 46 km, kvarstar.
Ingen forandring sker av befintligt spar, forutom drift och underhallséatgarder.

| var rapport har vi delat upp Nollalternativet i Nordéstra nollalternativet (0-nordost),
Nordvastra nollalternativet (0-nordvést) och Sédra nollalternativet (0-syd) for att lattare
kunna redogdra och jamfora alternativen med varandra vid bedémningen. Norddstra
alternativet bendmns Langangssparet i MKBn.

Utredningsalternativ UA1 (bilaga)

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard, vidare under riksvag 50, vastra
stambanan och lansvéag 529, vidare in i en bergtunnel (3,8 km) som mynnar ut i Ballby,
darefter ovan mark till strax soder om Asbro. Total stracka ca 13,1 km.

Utredningsalternativ UA2 (bilaga)

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard 6ver befintlig bro som blir tillbyggd
med ett nytt spar. Alternativet passerar under lansvag 529 och vidare in i en bergtunnel (1,6
km) och en betongtunnel (2,4 km), darefter ovan mark till strax séder om Asbro. Total stricka
ca 11,7 km.

Utredningsalternativ UA3 (bilaga)

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard, vidare pa bank 6ver Véstra
stambanan 6éver befintlig jarnvagsbro. Bron kommer att kompletteras med ett nytt spar.
Alternativet fortsatter med skérning under lansvdg 529, vidare under en bergtunnel (2,2 km)
som mynnar vid Tunstorp, dérefter gar sparet i skarning och pa skra fram till befintligt spar
vid norr om Asbro samhélle, vidare med ett nytt tillbyggt spér vid befintligt spér till
Aspelund. Total stracka ca 12,4 km.

Utredningsalternativ UA4 (bilaga)

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard, vidare 6ver Véastra stambanan med en
ny jarnvagsbro. I anslutning till lansvag 529 gar sparet in i en betongtunnel (0,4 km) som
sammanbyggs med en bergtunnel (2,7 km). Tunneln mynnar ut séder om Blabergamon,
vidare i skéarning och pé skra till befintligt spar i centrala Asbro. Ett nytt spar dras vid det
befintliga fram till Aspelund. Total stracka ca 12,7 km.
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Utredningsalternativ UA5 (bilaga)

Ett nytt spar till befintligt spar vilket ger dubbelspar fran Aspelund dar alternativ UA1- UA4
slutar. Strackningen foljer befintlig jarnvag med ett nytt spar intill det befintliga forbi Lerback
och Ronneshyttan vidare forbi Godegard till Degerdn. Alternativet innebar kurvratningar med
nytt dubbelspar i Dunsjo, Skeppsjon och soder mot Jakobshyttan. Total stracka ca 32,2 km.
Befintligt spar ligger kvar for trafik hela strackan forutom vid kurvréatningarna dar det
befintliga sparet rivs.

Utredningsalternativ UA5 6st (bilaga)

Lika UAS5 fram till Jakobshyttan, dérefter ett nytt dubbelspar som viker av dsterut mellan de
bada g6larna Anderstorpsgdlen och Svartgélen, vidare pa skra och genom tva korta
bergtunnlar (0,3 resp. 0,2 km), vidare i skarning ner till Godegard bredvid befintligt spar fram
till Degeron. Total stracka ca 32,2 km.

Utredningsalternativ UA6 (bilaga)

Befintligt enkelspér pa strackan Asbro — Degeron och en ny métesstation norr om
Jakobshyttan. Total stracka 32,4 km.

Den vastra anslutningen rivs vid en utbyggnad av jarnvagen enligt alternativen UA1- UAA4.
Likasa mojliggors en rivning av den 6stliga anslutningen som benamns Langangssparet men
det &r annu inte bestamt om det ska rivas. Det finns intresse fran Hallsbergs kommun och
narboende att riva Langéangssparet. Boendemiljon forbéttras for narboende i Falla och
Langangen om detta spar rivs enligt Forstudien (2004).

Omradesbeskrivning

| utredningsomradet finns flera omraden som har stor betydelse for rekreation och friluftsliv.
Ett av dem stracker sig 6ver bade UA1 och UA2. Jarnvagssparet planeras att ga via en tunnel i
bada alternativen. Det finns ett rekreationsomrade som tangerar jarnvagskorridorerna dar
alternativen gér ihop sdder om Asbro mellan Vastansjo och Aspelund. Ytterligare
rekreationsomraden finns vid UA5 séder om Duns;jo till sjon Skiren norr om Mariedamm.
Hela strackan mellan Mariedamm och fram till Halla séder om Godegard bedéms av
Naturinventeringen som vardefullt omrade for friluftsliv. Inom dessa omraden finns vardefull
natur, kulturminnen, badplatser, fiskevatten etc. Vid befintlig jarnvagsstrackning
(Nollalternativ) i norra delen i Hallsberg och Askersunds kommun finns inga speciellt
angivna rekreationsomraden férutom Tisarens badplats som ligger ca 500 m fran
Nollalternativet. (Forstudien 2004).

| omradet finns kommunala vattentakter i Asbro, Ronneshyttan, Mariedamm och Godegard.
Sjon Tisaren som ligger nordost om Asbro som utgér ravattentékt for Hallsberg och Kumla.
En kommunalt 4gd bergborrad brunn finns vid Lindhult, soder om Ostansj6, Hallsbergs
kommun (SWECO, MKB 2005).
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Befolkning

Bebyggelse for permanentboende ar framst koncentrerat vid Hallsberg och samhéllena
Lerbéck, Asbro, Ronneshyttan, Mariedamm, Godegard och Degerdn. | tabell 1 redovisas hur
manga personer som ar permanentboende i respektive samhélle. Detta &r inte samma antal
som berdrs av exponeringar fran jarnvagen. | Hallsbergs kommun finns drygt 15 500
invanare. Inom 500 m fran befintlig jarnvag bor ca 3100 personer. Flest personer bor vid
norddstra delen av befintligt spar vid den sa kallade Langangssparet. Utmed strackan finns en
del utspridda fritidsboende som ej ar medraknade, da vi enbart raknar mantalskrivna personer.

Tabell 1. Befolkningsuppgifterna for Hallsbergs kommun ar hamtade fran 2006 ars
befolkningsuppgifter. | tabellen anges endast den del av befolkningen som bor inom 500 m fran
befintlig jarnvag (Nollalternativ). Uppgifter om befolkning i samhéllen i Askersunds och Motala
kommun ar hamtade fran ar 2000 i SCB:s register.

Kommun Samhalle Invanare

Hallsbergs Del av Hallsberg 3101

Askersunds  Asbro 1190
Lerback 121
Ronneshyttan 271
Mariedamm 134

Motala Godegard 200
Degeron 53

Inom 500 m avstand fran jarnvagen bor flest manniskor vid Norddstra nollalternativet (0-
nordost) dvs. 3046 personer och vid Nordvéstra nollalternativet (0-nordvést) bor 55 personer
(tabell 2), vilket medfor att det totalt bor 3101 personer vid nollalternativet i norr. Vid
utredningsalternativ UA1 bor minst personer (159 st.). Inom 500 m i s6dra delen av
utredningsalternativen UA5, UA5 6st och Nollalternativet syd (0-syd) bor ungefar lika manga
personer (853-858 st.).



Miljomedicinsk bedémning till jarnvagsutredning Hallsberg-Degerdn

Tabell 2. Antal personer som bor inom olika avstand fran jarnvagssparet i de olika utredningsalternativen. Antalet boende som &r under 18 ar respektive éver
65 ar anges i parentes.

Avstand (m) Norra delen Sodra delen

UA1 UA2 UA3 UA4 0-nordost 0-nordvast UAS5 0-syd
0-20 1(0/1) 1(0/1) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 6 (3/1)
20-40 7 (2/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 67 (20/0) 0 (0/0) 24 (0/6) 33 (3/5)
40-60 11 (3/1) 5 (2/0) 27 (8/3) 30 (9/3) 150 (34/36) 5 (2/0) 58 (12/12) 65 (14/12)
60-300 52 (717) 109 (26/12) 450 (100/98) 447 (95/99) 1923 (350/520) 24 (5/5) 493 (91/131) 528 (98/141)
0-20 1(0/1) 1(0/1) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 6 (3/1)
0-40 8 (2/1) 1(0/1) 0 (0/0) 0 (0/0) 67 (20/0) 0 (0/0) 24 (0/6) 39 (6/6)
0-60 19 (5/2) 6 (2/1) 27 (8/3) 30 (9/3) 217 (54/36) 5 (2/0) 82 (12/18) 104 (20/18)
0-300 71 (12/9) 115 (28/13) 477 (108/101) 447 (104/102) 2140 (404/556) 29 (7/5) 575 (103/149) 632 (118/159)
0-500 159 (35/31) 496 (100/100) 778 (148/187) 791 (152/188) 3046 (584/791) 55 (13/8) 853 (175/195) 858 (287/474)
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Kansliga grupper

Exponeringen varierar mycket mellan olika individer beroende pa variationer i
aktivitetsmaonster, beteende, alder, metabolism, kénslighet etc. Alla ménniskor exponeras
darfor inte lika mycket och alla har inte samma risk att drabbas av sjukdom vid en given
exponeringsniva.

Vissa grupper ar kansligare eller mottagliga for vissa exponeringar &n andra grupper beroende
pa upptag, aktivitet, metabolisering, utveckling, sjuklighet, hérselnedsattning etc. De kan
utveckla skadesymtom vid lagre exponeringsnivaer an en genomsnittsperson. Allergiska
personer med astmatiska besvar ar t.ex. kansligare for exponering av luftféroreningar an
andra. Barn &r kansligare for t.ex. luftféroreningar, vissa kemikalier och buller. Gravida ar
kansligare p.g.a. att det outvecklade fostret ar kénslig for exponering av vissa kemikalier som
kan foras oOver till fostret via blodet, moderkakan och vidare till barnets hjarna och stora dess
utveckling. Personer med lagre naringsstatus har samre motstandskraft mot vissa kemikalier
och personer med horselnedsattningar eller med samre sprakforstaelse ar kansligare for buller
etc. | en befolkning &r det svart att identifiera var dessa personer bor och uppskatta hur manga
kénsliga personer det finns i ett visst omrade.

Utmed utredningsalternativen i aktuell banstrackning finns nagra forskolor, skolor och
vardinrattningar (tabell 3-5). Barn och aldre vistas i dessa lokaler och utgor exempel pa
kansliga grupper.

Tabell 3. Tabellen visar en versikt éver kansliga grupper sdsom elever och personal i férskolor och
skolor samt aldre i vardinrattningar inom Hallsbergs tatort som ligger nara Stambanan och Norddstra
nollalternativet (0O-nordost) dvs. Langangssparet.

ID/Namn Verksamhet Avstand till jarnvag Antal berdrda
personer

Stambanan 0-nordost

25 Langangskolan  Grundskola 710 m 490 m 365 barn,

48 personal
26 Tranangen Forskola 800 m 800 m 52 barn,

12 personal
27 Transtensskolan Grundskola 490 m 790 m 492 barn,

58 personal
28 Vibytorp Forskola 75 m 20 barn,

5 personal
20 Kullangen Aldreboende 230m 70 boende
32 Bjorkéangen Forskola 310m 370 m 54 barn,

17 personal
33 Soréngen Nattomsorg 50 m 50 barn,

13 personal
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Tabell 4. Exempel p& kansliga grupper inom forskolor, skolor och dldreboende i Asbro, Hallsbergs
kommun som ligger néra utredningsalternativen UA2, UA3, UA4 och Nollalternativen (0-nordost, O-
nordvast) dvs. dar utredningsalternativen gar samman.

ID/Namn Verksamhet Avstand till jarnvag Antal berérda
personer
UA2 UA3/ UA4 0-
nordost/
nordvast
5 Asbro skola Grundskola 600m 130 m 130 barn,
15 personal
10 Sagarvallen  Forskola 450 m 520m 520 m 35 barn,
7 personal
15 Backstugan Forskola 660m 230m 230 m 180 barn,
4 personal
16 Asen Forskola 700m 110m 110 m 20 barn,
4 personal
9 Larkbacken Aldreboende 180 m 180 m 17 boende,
16 personal

Tabell 5. En dversikt av kansliga grupper inom forskolor, skolor och dldreboende i Rénneshyttan och
Lerback i Askersunds kommun, samt i Godegard i Motala kommun som ligger nara UA5, UA5 0st och
Soédra nollalternativet (0-syd).

ID/Namn Verksamhet  Avstand till jarnvag  Antal
berdrda
personer

UAS 0-syd

17 Rénneshytta skola Grundskola 270 m 270 m 110 barn,
12 personal

18 Sjoliden Forskola 160 m 160 m 35 barn,

6 personal

7 Lerbackshemmet Aldreboende 250 m 250 m 25 boende,
24 personal

3 Godegards skola Grundskola 210 m 210 m 77 barn,

10 personal

19 Godegard Forskola 160 m 160 m 22 barn,

5 personal

4 Godegard Aldreboende 160 m 160 m 20 boende,
12 personal
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Buller

Exponering

Nationella miljomal och riktvarden for buller

Ett av de mest framtradande bullerproblemen i Sverige ar hoga bullernivaer fran olika
trafikslag i bostadsbebyggelse. Ar 1998 beraknades att drygt tva miljoner manniskor i Sverige
utsatts for trafikbullernivaer 6ver 55 dBA ekvivalentniva (dBAekv) utomhus vid sin bostad
(ekvivalentniva= genomsnittlig bullerniva under en bestamd tidsperiod). Samma ar var 840
000 personer utsatta for trafikbuller i bostaden (Socialstyrelsen 2001).

Buller kan ge storning av sémn och vila, upphov till stress, svarigheter att hora vad andra
séger och att lyssna till radio och TV. Det kan dven medféra forsamrad uppmarksamhet,
genom att buller maskerar varningssignaler, koncentrationssvarigheter och forsamrad
inlarning (Miljohalsorapport 2001).

Femton nationella miljokvalitetsmal har antagits av riksdagen. Ett av de 15
miljokvalitetsmalen ar "God bebyggd miljé”. | samrad med andra myndigheter har Boverket
foreslagit ett antal delmal for god bebyggd milj6. Det innebér att bullret ej skall Gverstiga 55
dBAekv utomhus vid fasad, 70 dBA som maxvérde vid uteplats, 30 dBekv inomhus samt 45
dBA maximalniva inomhus nattetid dar hansyn aven tas till antalet storningsepisoder
(Boverket 1999).

Sambhallsbuller kan innebdra stérning av sémn och vila, férsamrad talkommunikation dvs.
svarigheter att hora vad andra séger och att lyssna till radio/TV och i telefon.

WHOs riktlinjer for buller inomhus &r 35 dBA dagtid och 30 dBA nattetid. Det motsvarar 45
dBA utomhus nattetid med 6ppet fonster. Man antar ofta att buller inomhus minskar med ca
30 dBA vid stangt fonster och 15 dBA vid Oppet fonster. Det dr dnskvart att man kan sova
med Oppet fonster. For skolsalar dagtid ar riktvardet 35 dBA samt for forskolor under dagens
sovtid 30 dBA. Buller inomhus beddéms som oldgenhet for ménniskors hélsa vid
overskridande av riktvardet 30 dB LAekv samt 35-45 dBA som maxnivaer dar hansyn tas till
antalet storningsepisoder (Socialstyrelsen 1996).

Nar det géller jarnvagstrafik far den maximala ljudtrycksnivan inomhus nattetid (45 dBA)
enligt Naturvardsverket overskridas hdgst tre ganger per natt (Naturvardsverket 2001). Vidare
bor riktvardet galla samtliga bostadsrum. Den maximala ljudtrycksnivan pa uteplats (55 dBA)
avser bullervarden dar fasadreflexen ar inrédknad. Cirka en halv miljon manniskor exponeras
for spartrafikbuller utomhus vid bostaden som dverstiger 55 dBAekv och 650 000 fér en
maximal ljudtrycksniva 6ver 70 dBA utomhus. Jamforelsevis kan namnas att cirka 1,5
miljoner personer exponeras for vagtrafikbuller utomhus vid sin bostad som Gverstiger 55
dBAekv (Wittmark 1997).

| en sammanvégning av ett stort antal enkéater, merparten utlandska, har andelen mycket
storda skattats till 10 % vid en ekvivalentniva om 55 dB(A) (utomhus) och cirka 5 % vid
50 dB(A) (dygnsmedelvarden). Det sa kallade riktvardet innebér saledes inte franvaro av
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storning. Vid 65 dB(A) anges andelen mycket storda vara ca 20 % (Berglund 1995). Andelen
mycket storda 6kar dock i miljoer dar bakgrundsnivan i dvrigt ar lag.

| en enkat kring folkhalsofragor &r 2004 fran bl.a. Orebro lans landsting svarade 13 % av
befolkningen i Hallsbergs kommun att de stérdes av buller utifran (Liv och Hélsa 2004). Det
var bara innestadsomradet i Orebro kommun dér fler personer stérdes av buller utifran (21 %)
inom Orebro lan. Totalt stérdes 11 % av dem som besvarade enkiten av buller utifran i
Orebro 1an. Ar 2000 var 9 % av dem som besvarade enkéten i Hallsbergs kommun stérda av
buller utifran i jamfort med 8 % i hela lanet i samma enkat.

| Ostergétlands lans landstings befolkningsenkat &r 1999 uppger néra 8 % av de svarande att
de har svart att 6ppna fonstren i bostaden p.g.a. buller utifran (Landstinget i Ostergétland
2000). Knappt 2 % av ostgdtarna anger att de har svart att fora samtal i bostaden p.g.a. buller
utifran.

Betydelsen av bullrets sammansattning

For effekter pa manniskors halsa ar det inte endast langtidsmedelvardet som har betydelse.
Minst lika viktigt ar antalet bullerhindelser, dvs. episoder med hég bullerniva (Ohrstrom
1991). Det anses for vagtrafikbuller finnas en hog korrelation mellan medelvéardet och antalet
bullerhandelser. Darfor kan arsmedelvérdet for ekvivalentnivan vara ett relativt bra matt nar
det galler att jamfora olika alternativ, medan en bedémning av antalet stérda utifran (skattat)
arsmedelvarde blir osaker.

Om man jamfor bullrets sammanséattning hos persontag jamfort med vagtrafiken ar
tyngdpunkten forskjuten uppat mot ett maximum vid 1000 och 2000 Hz (Reuterskiold 1996).
Ofta anges bullergenereringen som proportionell mot antal hjulpar. Detta kan forklara varfor
moderna tag, trots hdgre hastigheter, ej ger hogre bullernivaer. Vagnlangden pa snabbtagen ar
ofta langre, vilket medfor forhallandevis farre hjulpar.

Ett bullermatt som enbart baseras pa energisummation (t.ex. det vanliga ekvivalentmattet
LAekv) ar inte tillréckligt for att beskriva bullermiljéerna. Det dr som tidigare namnts lika
viktigt att mata maximalvarden av topparna i ett varierande buller och antalet bullerh&ndelser.
Om bullret innehaller mycket av lagfrekventa komponenter behover de riktvarden som anges
ytterligare sankas.

Bullernivaer i de olika utbyggnadsalternativen

Nollalternativ

Nollalternativet dvs. befintligt spar Hallsberg — Degeron, ca 46 km forandras inte utan endast
underhalls sa att dagens standard bibehalls. Vissa godstag maste ledas om till andra jarnvégar.
Nollalternativet mellan Hallsberg och Asbro &r 13,6 km jarnvég. Delen frén Asbro till

Degeron ar 32,4 km.

Under avsnittet Buller har Nollalternativet delats upp pa strackan Hallsberg-Asbro i foljande
alternativ for att kunna gora jamforelser med andra utredningsalternativ.
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Nollalternativ 0-nordost:  Vastra jarnvagsstrackningen fran Hallsberg till

Asbro.

Nollalternativ 0-nordvast: Ostra jarnvagsstrackningen fran Hallsberg till Asbro
(Langangssparet)

Nollalternativ 0-syd: Befintlig jarnvagsstrackning frn Asbro till Degeron

Nollalternativet (Hallsberg — Degerdn) innebdr att 1819 personer kommer att exponeras for
maximala ljudtrycksnivaer dver 75 dBA. Fyrahundratrettioatta (438) personer av dessa
kommer dven att exponeras for ekvivalenta ljudtrycksnivaer dver 60 dBA.

Tabell 6. Antalet innevanare som ar 2006 var mantalsskrivna p& adresser nara anslutning till
jarnvagsstrackningen. Tabellen anger hur manga personer som utsatts for ljudtrycksnivaer a) éver 60
dBAekv, b) dver 75 dBA maxniva, men ej 6ver 60 dBA ekvivalentniva c) ver 75 dBA maxniva.

Antal invanare som &r bosatta

Utrednings- Bullerkorridor (mantalsskrivna ar 2005) i angiven
alternativ (|jUdtI’kaSl”IiVE°i, dBA) bullerkorridor
Under 18 ar 65 ar eller dldre  Totalt
Nollalternativet  a) > 60 dBAekv 94 82 438
b) > 60 dBAekv < 75 dBAmax 173 558 1381
c) > 75 dBA max 267 640 1819
0-nordvast a) > 60 dBAekv 46 56 235
b) > 60 dBAekv < 75 dBAmax 64 56 309
c) > 75 dBA max 110 112 544
0-nordost a) > 60 dBAekv 134 124 645
b) > 60 dBAekv < 75 dBAmax 237 624 1690
c) > 75 dBA max 371 748 2335
0-syd a) > 60 dBAekv 68 44 300
b) > 60 dBAekv <75 dBAmax 21 42 149
c) > 75 dBA max 89 86 449
UA1 a) > 60 dBAekv 10 3 37
b) > 60 dBAekv <75 dBAmax 7 5 37
c) > 75 dBA max 17 8 74
UA2 a) > 60 dBAekv 18 5 62
b) > 60 dBAekv <75 dBAmax 33 24 140
c) > 75 dBA max 51 29 202
UA3 a) > 60 dBAekv 44 44 210
b) > 60 dBAekv < 75 dBAmax 62 57 272
c) > 75 dBA max 106 101 482
UA4 a) > 60 dBAekv 39 a7 202
b) > 60 dBAekv < 75 dBAmax 65 63 298
c) > 75 dBA max 104 110 500
UA5 a) > 60 dBAekv 84 62 381
b) > 60 dBAekv <75 dBAmax 27 94 223
c) > 75 dBA max 111 156 604
UADS 0st a) > 60 dBAekv 84 62 381
b) > 60 dBAekv <75 dBAmax 24 93 219
c) > 75 dBA max 108 155 600

Utredningsalternativ UA1
Strackningen, med nytt dubbelspar, foljer befintligt spar vasterut fran Hallsberg bangard,

vidare under riksvag 50 vid Télle, véstra stambanan och lansvég 529, vidare in i en bergtunnel
(3,8 km) som mynnar ut i Ballby, darefter ovan mark till strax soder om Asbro. Efter Ballby
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I6per alternativet i bergskarning och darefter pa bank for att passera Bladsjon pa en bro. Total
stracka ca 13,1 km.

Utredningsalternativet, UAL, innebdr att 74 personer kommer att exponeras for maximala
ljudtrycksnivaer dver 75 dBA (tabell 6). Trettiosju (37) personer av dessa kommer &ven att
exponeras for ekvivalenta ljudtrycksnivaer dver 60 dBA.

Utredningsalternativ UA2

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard 6ver befintlig bro som blir tillbyggd
med ett nytt spar. Alternativet passerar under lansvag 529 och vidare in i en bergtunnel (1,6
km) och en betongtunnel (2,4 km), darefter ovan mark till strax séder om Asbro. Total stracka
call,7 km.

Alternativ UA2 medfor att 202 personer kommer att exponeras for maximala ljudtrycksnivaer
over 75 dBA (tabell 6). Sextiotva (62) personer av dessa kommer aven att exponeras for
ekvivalenta ljudtrycksnivaer éver 60 dB.

Utredningsalternativ UA3

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard, vidare pa bank 6ver Véstra
stambanan over befintlig jarnvagsbro. Bron kommer att kompletteras med ett nytt spar.
Alternativet fortsatter med skarning under lansvag 529, vidare under en bergtunnel (2,2 km)
som mynnar vid Tunstorp, dérefter gar sparet i skarning och pa skra fram till befintligt spar
vid norr om Asbro samhélle, vidare med ett nytt tilloyggt spér vid befintligt spér till
Aspelund. Total stréacka ca 12,4 km.

Alternativ UA3 innebar att 482 personer kommer att exponeras for maximala ljudtrycksnivaer
over 75 dBA (tabell 6). Tvahundratio (210) personer av dessa kommer dven att exponeras for
ekvivalenta ljudtrycksnivaer dver 60 dB.

Utredningsalternativ UA4

Nytt dubbelspar i ny strackning fran Hallsberg bangard, vidare 6ver Vastra stambanan med en
ny jarnvagsbro. I anslutning till lansvag 529 gar sparet in i en betongtunnel (0,4 km) som
sammanbyggs med en bergtunnel (2,7 km). Tunneln mynnar ut soder om Blabergamon,
vidare i skarning och pa skré till befintligt spér i centrala Asbro. Ett nytt spar dras vid
befintliga fram till Aspelund. Total stracka ca 12,7 km.

Alternativ UA4 medfor att 500 personer kommer att exponeras for maximala ljudtrycksnivaer
éver 75 dBA (tabell 6). Tvahundratva (202) personer av dessa kommer &ven att exponeras for
ekvivalenta ljudtrycksnivaer dver 60 dB.

Utredningsalternativ UA5
Ett nytt spar till befintligt spar vilket ger dubbelspar fran Aspelund dar alternativ UA1- UA4
slutar. Strackningen foljer befintlig jarnvag med ett nytt spar intill det befintliga forbi Lerback

och Rénneshyttan vidare forbi Godegard till Degeron. Alternativet innebar kurvréatningar med
nytt dubbelspar i Dunsjo, Skeppsjon och séder mot Jakobshyttan. Total stracka ca 32,2 km.
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Befintligt spar ligger kvar for trafik hela strackan férutom vid kurvréatningarna dar det
befintliga sparet rivs.

Alternativ UA5 medfor att 604 personer kommer att exponeras for maximala ljudtrycksnivaer
over 75 dBA (tabell 6). Trehundraattioen (381) personer av dessa kommer dven att exponeras
for ekvivalenta ljudtrycksnivaer 6ver 60 dB.

Utredningsalternativ UA5 0Ost

Lika UAS5 fram till Jakobshyttan, dérefter ett nytt dubbelspar som viker av dsterut mellan de
bada g6larna Anderstorpsgdlen och Svartgélen, vidare pa skra och genom tva korta
bergtunnlar (0,3 resp. 0,2 km), vidare i skarning ner till Godegard bredvid befintligt spar fram
till Degerdn. Total stracka ca 32,2 km.

Alternativ UA5 Gst medfor att 600 personer kommer att exponeras for maximala
ljudtrycksnivaer dver 75 dBA (tabell 6). Trehundraattioen (381) personer av dessa kommer
aven att exponeras for ekvivalenta ljudtrycksnivaer éver 60 dB.

Den véstra anslutningen rivs vid en utbyggnad av jarnvéagen enligt alternativen UAL- UAA4.
Likasa mojliggors en rivning av den dstliga anslutningen som benamns Langangssparet men
det &r dnnu inte bestamt om det ska rivas. Det finns intresse fran Hallsbergs kommun och
narboende att riva Langéangssparet. Boendemiljon forbattras for narboende i Falla och
Langangen om detta spar rivs enligt Forstudien (2004).

Halsokonsekvenser/effekter

Bullers inverkan pa manniskan

Buller kan medféra manga olika effekter pa manniskans hélsa (SOU 1993, Berglund 1995,
Socialstyrelsen 1996, Berglund 1999).

Upplevelsen av bullret beror pa typ av buller, bullrets styrka, vilka frekvenser det har samt hur
det varierar 6ver tiden. Exponeras man for buller av 85 dBA under 8-timmars arbetsdagar i
manga ar kan horselskador uppkomma. Langvarig yrkesexponering for buller forvantas inte
ge nagon horselférsamring vid exponering for 75 dBA ekvivalent ljudtrycksniva eller lagre
raknat for atta timmar (LAekv, 8h). Inte ens en livslang exponering for en ekvivalent
ljudtrycksniva for 24 timmar av hogst 70 dBA forvantas orsaka nagon horselférsamring.
Utbredningen av bullerorsakad horselférsamring beror pa vardet av LAekv, antalet ar for
bullerexponering och den individuella kansligheten. Nagon skillnad i kanslighet mellan kénen
foreligger ej.

Det finns dven kénsliga grupper med ex. horselnedséttning eller personer med samre
sprakforstaelse som drabbas (Arlinger 1993). Cirka 10 % av Sveriges befolkning uppskattas
ha horselnedsattning av sadan omfattning att den har social betydelse. Runt 10 % av
befolkningen har annat sprak &n svenska som modersmal. | undervisningssituationer kan
bakgrundsnivan ej vara storre an 25-30 dBA for att tal skall kunna uppfattas pa langt avstand
(Ohrstrém 1993). Om bullret Gverstiger dessa nivaer forsvaras saledes inlarning. Talet ligger
huvudsakligen i frekvensomradet 100-6000 Hz och viktigast for formagan att uppfatta och
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forsta tal & omradet 300 till 3000 Hz. Buller kan ocksa maskera andra viktiga ljud sasom
dorr- och telefonsignaler, brandlarm m.m.

Bakgrundsbuller maskerar och formagan att hora tal pa kort avstand forsamras. Redan for
bakgrundsbuller vid ca 35 dBA maskeras tal pa kort avstand (Berglund 1999). For att det skall
vara majligt att fora ett vanligt samtal inomhus under dagtid bor buller fran andra kallor inte
Overskrida 35 dB LAekv (Socialstyrelsen 2001). For skolor och daghem ar de kritiska
effekterna taluppfattbarhet, lasforstaelse och storningsupplevelse. Viktigt &r ocksa detta under
sovtimmen pa daghemmen dar buller kan medfora sémnstorningar. For att kunna héra och
forsta lararens tal rekommenderas att bakgrundsnivan av ljud inte 6verstiger 35 LAekv under
lektionen (Socialstyrelsen 2001). For barn med forsamrad horsel behdver ljudnivan vara annu
lagre. Utomhus vid skolor och lekplatser rekommenderas att buller fran yttre kallor inte
Overstiger 55 dB LAekv.

Somnstorningar ar en av de allvarligaste effekterna av buller. Ostérd somn ar en forutsattning
for att manniskan skall fungera vél fysiologiskt och mentalt. Buller kan orsaka forlangd
insomningstid, paverkan pa uppvaknandet, forandringar av somndjupet, forhojt blodtryck,
Okad hjart- och pulsfrekvens, sammandragning av de ytliga blodkérlen, dndrad andning och
Okat antal kroppsrorelser under sdmnen. De priméra effekter som just beskrivits kan foljas av
eftereffekter foljande dag, vilka kan vara upplevelse av minskad sémnkvalitet, trotthet,
nedstamdhet eller olustkansla samt minskad prestationsférmaga. Risken att man skall vakna
okar med antalet bullerhandelser per natt (Ohrstrom 1991). Ohrstroms studier visar dven att
somnkvaliteten blev kraftigt forsémrad med oOkat antal bullerhdndelser per natt.

Exempel pa kénsliga grupper ar sjuka, aldre, skiftarbetare samt personer med sémnstérningar
av andra skal. En relativt stor andel av befolkningen, kanske en tredjedel, upplever sig vara
mer kansliga for buller an andra (Ohrstrom 1993). For att man skall fa en god nattsomn
rekommenderas att den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte dverstiger 30 dB(A) for kontinuerligt
buller. Bullerhdndelser som ger mer an 45 dB(A) rekommenderas att man undviker.

Bullertoppar kan utgdra ett stressmoment och orsaka en 6vergaende forandring av blodtryck
och hjartverksamhet. Det finns en liten misstanke om att langvarig exponering for trafikbuller
med hdga nivaer (6ver 65-70 LAekv) ocksa okar risken for hjartkarlsjukdom (Berglund
1995).

Flera studier tyder pa att hogt blodtryck (hypertoni) kan orsakas av buller (van Kempen
2002). En enkatstudie av Rosenlund fran omgivningen runt Arlanda flygplats, nara Stockholm
(Rosenlund 2001) visade 6kad hypertoniférekomst, hogst risk for aldre personer liksom
personer som hade nedsatt hérsel. | en rapport om tagbuller och halsa (Nordling 2002) fann
man ingen Okad forekomst av hégt blodtryck eller k&rlkramp. Bluhm och medarbetare (2001)
visade att det fanns en tendens till samband mellan végtrafikbuller, 6ver 55 dBekv och
hypertoni, speciellt bland kvinnor och i yngre aldersgrupper. | en rapport fran arbets- och
miljomedicin i Goteborg (Bonde 2005), finner man att mén har starkt forhojda risker for
hypertoni och hypertonimedicinering da de bott i bostaden i mer an 10 ar och varit utsatta for
vagtrafikbuller éver 60 dBA, nar hansyn tagits till alder, kon, arftlighet, BMI samt buller i
arbetet. For tagbuller sdg man inget samband.
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Kénsliga grupper

| Asbro, i utredningsalternativ UA2, hamnar Sagarvallen, en forskola med 35 barn och 7
personal, i en bullerkorridor dar maximalnivaerna kommer att verstiga 75 dBA. Inom
utredningsalternativ UA3 och UA4, kommer Lirkbacken, ett &ldreboende i Asbro, med 17
boende 16 personal, som ligger inom bullerkorridor dar ekvivalentnivaerna kommer att
overstiga 60 dBA och maxnivaer pa 75 dBA. | dessa utredningsalternativ (UA3 och UA4)
kommer dven Asen, en forskola med 20 barn och 4 personal att utsattas for dver samma
ekvivalentnivaer och maxnivaer. Ytterligare en forskola, Backstugan (130 barn) och en
grundskola, Asbro skola (130 barn) kommer att éverstiga maxnivaer pa 75 dBA.

| utredningsalternativet UA5 kommer aldreboende i Lerbéck, Lerbdckshemmet med 25
boende och 24 personal, att utséttas for maximalnivaer éver 75 dBA. | Godegard kommer
Godegards skola, med 77 barn och 10 personal, att utsattas for ekvivalentnivaer 6ver 60 dBA
och maxnivaer 6ver 75 dBA. Ett aldreboende i Godegard, med 20 boende och 12 personal,
kommer att exponeras for maximalnivaer 6ver 75 dBA. | Godegard, utredningsalternativet
UAS5, kommer ocksa en forskola med 22 barn och 5 personal, att utsattas for ekvivalentnivaer
over 60 dBA och maxnivaer 6ver 75 dBA.

| Ronneshytta skola, en grundskola i Ronneshyttan, med 110 barn och 12 personal kommer att
utsattas for maxnivaer éver 75 dBA, enligt utredningsalternativ UA5. | Ronneshyttan ligger
ocksa Sjoliden, en forskola med 35 barn och 6 personal, kommer att fa ekvivalenta
bullernivaer 60 dBA och maxnivaer 6ver 75 dBA.

Kénsliga grupper i Hallsberg som berérs om 0-nordost (Langéangssparet) bibehalls &r
nattomsorgen Sorangen som utsatts for buller av ekvivalentnivaer dver 60 dBA och éver
maxnivaer pa 75 dBA. Aldreboende Kullangen, 230 m fran spéret, ligger strax utanfor
bullerkorridor som har maxnivaer 6ver 75 dBA. En forskola, Vibytorp, som ligger 75 m fran
sparet, ligger inom bullerkorridorer dér ekvivalentnivaerna 6verstiger 60 dBA och
maximalnivaer pa 6ver 75 dBA.

Bedbtmning

Nollalternativet, 0-nordvast mellan Hallsberg och Asbro, innebér att 544 personer kommer att
utsattas for maximalnivaer dver 75 dB och av dessa 235 personer utsatts for ekvivalent buller
over 60 dBA (tabell 7). Om Langangssparet (0-nordost) bibehalls tillkommer 2335 personer
for maximalnivaer 6ver 75 dBA, varav 645 personer for ekvivalent buller 6ver 60 dBA.
Sammantaget blir 2879 personer exponerade for maximalnivaer 6ver 75 dBA och av dessa
890 personer for ekvivalent buller dver 60 dBA om bade 0-nordvést och 0-nordost bibehalls.

P4 strackan Hallsberg-Asbro kommer 74 personer att exponeras for maximala bullernivaer
over 75 dBA, varav 37 personer for ekvivalenta nivaer dver 60 dBA, enligt
utredningsalternativ UA 1 (tabell 7). Om utredningsalternativ UAL valjes och 0-nordost
(Langangssparet) bibehalls kommer 2409 exponeras for maximala bullernivaer éver 75 dBA,
varav 682 personer for ekvivalenta nivaer 6ver 60 dBA.

Om utredningsalternativ UA2 véljes kommer 202 personer att exponeras for maximala
bullernivaer 6ver 75 dBA, varav 62 personer for ekvivalenta nivaer éver 60 dBA. Om detta
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kombineras med Langangssparet bibehalls blir det totalt 2537 personer som exponeras for
maximalnivaer 6ver 75 dBA, varav 707 personer for ekvivalent buller éver 60 dBA.

Valjer man istallet utredningsalternativ UA3 kommer 482 personer att exponeras for
maximala bullernivaer 6ver 75 dBA, varav 210 personer for ekvivalenta nivaer 6ver 60 dBA.
Tillsammans med Langangssparet blir det totalt 2817 personer som exponeras for
maximalnivaer éver 75 dBA, varav 855 personer for ekvivalent buller ver 60 dBA.

Om utredningsalternativ UA4 véljs kommer 500 personer att exponeras for maximala
bullernivaer 6ver 75 dBA, varav 202 personer for ekvivalenta nivaer 6ver 60 dBA. Om
Langangssparet bibehalls blir det totalt 2835 personer som exponeras for maximalnivaer 6ver
74 dBA, varav 847 personer for ekvivalent buller 6ver 60 dBA.

Tabell 7. Antalet innevanare som ar 2006 var mantalsskrivna pa adresser nara anslutning till
jarnvagsstrackningen. Tabellen anger hur manga personer som utsatts for ljudtrycksnivaer a) éver 60
dBAekv samt c) dver 75 dBA maxniva med eller utan Langangssparet inraknat.

_ Bullerkorridor ~ Antal invanare som ar bosatta (mantalsskrivna &r 2005) i
Utrednings-  (judtrycksnivd, angiven bullerkorridor

alternativ dBA)
Totalt
Inklusive noll-nordost
(Langangssparet)
0-nordvast a) > 60 dBAekv 235 890
c)>75dBAmax 544 2879
0-nordost a) > 60 dBAekv 645 -
c) >75dBA max 2335 -
UA1L a) > 60 dBAekv 37 682
c)>75dBAmax 74 2409
UA2 a) > 60 dBAekv 62 707
c) >75dBA max 202 2537
UA3 a) > 60 dBAekv 210 855
c) >75dBA max 482 2817
UA4 a) > 60 dBAekv 202 847
c) > 75 dBA max 500 2835

| utredningsalternativ UA5 kommer 604 personer att exponeras for maximala bullernivaer
over 75 dBA, varav 381 personer for ekvivalenta nivaer éver 60 dBA. | jamforelse med
nollalternativet (0-syd) dar 449 personer att exponeras for maximala bullernivaer dver 75
dBA, varav 300 personer for ekvivalenta nivaer 6ver 60 dB, innebar en 6kning av antalet
personer som kan bli stérda av buller.

Kéansliga grupper har tidigare beskrivits att de kommer att utsattas for maximalnivaer 6ver 75
dBA (utomhus) och ekvivalentnivaer éver 60 dBA (utomhus), vilket sérskilt bér papekas. |
undervisningssituationer kan bakgrundsnivan ej vara storre dn 25-30 dBA for att tal skall
kunna uppfattas pa langt avstand (vaggar dampar bullret ca 30 dBA). For att det ska vara
mojligt att fora ett vanligt samtal inomhus under dagtid bor buller fran andra kéllor ej
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overstiga 35 dBAekv. Samma nivaer géller ocksa for att man i undervisningssituationer skall
kunna hora och forsta lararens tal under lektionen.

Sammanfattning: Om utbyggnadsalternativen rangordnas efter antal manniskor som blir
bullerexponerade pé strackan Hallsberg-Asbro, med minst antal forst, blir ordningen UA1<
UA2<UA3< UA4. Utredningsalternativ UA 1 innebar att bullerexponering undviks for flera
kansliga grupper i Hallsberg och Asbro. UA3 och UA4 &r de samsta alternativen med tanke
pa kansliga grupper i Asbro. Om L&ngsangssparet (0-nordost) rivs innebar det att ett stort
antal personer, aven flera kansliga grupper, undgar att utsattas for hoga bullernivaer. | de
fall riktlinjerna for buller 6verskrids bor bullerdampande atgarder sattas in.

Vibrationer

Exponering

Bakgrund samt riktvarden

Vibrationer uppkommer dar dynamiska krafter &r i rérelse. Oftast forknippar man uppkomsten
av vibrationer med handhallna maskiner som kan orsaka halsoeffekter som vita fingrar,
nervkompressionssyndrom, nedsatt kanslighet i handens sinnesorgan eller skelettférandringar.
Awven andra sorters aktivitet kan ge upphov till ovalkomna svangningar t.ex. rorelser i golv
eller mark fran tunga maskiner eller fordon. En person som sitter, star eller ligger pa ett
vibrerande underlag, utsatts for helkroppsvibrationer. Det &r en vanlig exponering i
arbetslivet, t.ex. i entreprenadfordon, skogsmaskiner, traktorer, bussar, tag, flygplan och
fartyg, men aven i arbetslokaler, dar golvet satts i gungning av nagon yttre eller inre
vibrationskélla. Manniskan anses ur mekanisk synpunkt vara mest kanslig for
helkroppsvibrationer i frekvensomradet mellan 0,5 och 20 Hz (Ekenvall 1991). Inom detta
omrade aterfinns i allméanhet ocksa de hogsta vibrationsnivaerna som en manniska utsatts for i
sitt arbete. Ofta &r vibrationerna i den vertikala riktningen hogre an i de horisontella
riktningarna, vilket inte behdver betyda att vertikala vibrationer &r allvarligast ur
besvarssynpunkt.

Riktvarden for buller (Naturvardsverket 2001) galler under forutsattning att vibrationerna i
omradet understiger 0,5 mm/s (vagt RMS-varde). Detta beror pa att individer har svart att
sarskilja vad som orsakar sjalva storningen. Om man skall vara saker pa att skyddseffekter
blir effektiva bor man darfor vara uppmarksam pa att vibrationer inte paverkar
storningsbilden. Vid kraftiga vibrationer >1,0 mm/s (vagt RMS-varde) bor vibrationsatgarder
i forsta hand vidtas for att sedan bedéma behovet av bullerskyddsatgarder.

Halsokonsekvenser/effekter

Vibrationers inverkan pa méanniskan
Skakningar och vibrationer i byggnader kan upplevas som stérande. Nar vi utsatts for

helkroppsvibrationer leder detta till att vi medvetet eller omedvetet drar ihop var muskulatur
vilket paverkar var puls, blodtryck, balans, andning och trotthet (Arbetslivsinstitutet 2002).
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Helkroppsvibrationer kan ocksa ge besvar i form av huvudvark, yrsel, illamaende, svettning
och synproblem. Besvéren kan forklaras av att vibrationerna fors upp till huvudet och
paverkar balans och syn. Vibrationer i till exempel fordon kan ocksa verka sévande och
minska uppmarksamheten, vilket kan utgora en olycksrisk. Vibrationer kan darmed férsémra
var prestation. Oregelbundna svangningar har en motsatt effekt.

En studie fran Goteborg visar ocksa att tagbuller upplevdes som mer storande i omraden med
samtidig forekomst av buller och vibrationer (Ohrstrém 1995). Detta beror sannolikt pa
svarigheter for individen att sarskilja buller fran vibrationer, vilket leder till att storningen av
buller accentueras. | Goteborgsstudien upplevdes vibrationerna generellt minst lika storande
som buller upp till ca 200 m fran jarnvagen. Skillnaden i stérning av buller mellan omraden
med respektive utan vibrationer vid lika antal tag per dygn motsvarar ungefar 10 dBA, dvs.
for lika storningsutbredning erfordras 10 dBA lagre bullerniva i omraden dar tagtrafiken
ocksa ger upphov till kraftiga vibrationer. | omraden utan vibrationer 6kar storningen med
okat antal tag per dygn. Storningsutbredningen i omraden med vibrationer ar inte relaterad till
antal tag utan snarare till vibrationsniva. Vid lika Lekv-niva i vibrationsomraden ar stérningen
av buller hogre i ett omrade med 20 tag per dygn, an i ett omrade med 160 tag per dygn. Detta
beror pa férekomsten av hdga maximala bullernivaer och kraftiga vibrationer néra jarnvagen.
| omraden med kraftiga vibrationer & man inte bara mer stord, utan ocksa betydligt oftare
stord av tagtrafik an i omraden utan vibrationer. Storningar forekommer oftare kvalls- nattetid
samt under sommaren. Godstagen anges som mest stérande ur buller och vibrationssynpunkt
av samtliga tagtyper. Studien visar att buller tillsammans med kraftiga vibrationer fran tag
upplevs en bullerbelastning pa 50 LAekv lika stérande som 55 LAekv dér inga vibrationer
forekommer. Motsvarande skillnad finner man for maxvarden dar 70 dBAmax tillsammans
med vibrationer ar lika storande som 80 dBAmax dar inga vibrationer férekommer. | studien
definierades kraftiga vibrationer som > 2mm/s (> 1,4 mm/s RMS-vérde) och svaga eller inga
vibrationer motsvarade < 1 mm/s (RMS<0,7). En signifikant samre sémnkvalitet forelag i
omraden med vibrationer dar sovrumsfonster vette ut mot jarnvagen och dB(A) maxnivan
oversteg 80 dB(A), enligt Ohrstrém (1995).

Beddmning

Nagra matningar eller berékningar av vibrationer utmed banan har inte genomforts, vilket
forsvarar en miljomedicinsk bedémning. Sarskilda hansyn bor tas om vibrationer forekommer
tillsammans med buller. Skillnaden i stérning av buller mellan omraden med respektive utan
vibrationer vid lika antal tag per dygn motsvarar ungefar 10 dB(A), dvs. for lika
storningsutbredning erfordras 10 dB(A) lagre bullerniva i omraden dar tagtrafiken ocksa ger
upphov till kraftiga vibrationer. Sérskilda undersokningar/berékningar for att kartlagga
eventuell vibrationsexponering bor genomforas for de fastigheter som ligger ovanfor de
tunnlar som anlaggs.
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Elektromagnetiska falt

Exponering

Bakgrund

| Sverige anvénds enfas véxelstrom med frekvensen 16,7 Hertz (Hz) for framdrift av
elektriska tag (Banverket 1994). Kring varje slag av elledning skapas saval elektriska som
magnetiska falt. Den elektriska faltstyrkan mats i enheten Volt per meter (V/m), medan det
magnetiska faltet karaktariseras av bade magnetisk féltstyrka och magnetisk flodestathet.
Magnetisk faltstyrka mats i enheten ampere per meter (A/m) och den magnetiska
flodestatheten anges i enheten Tesla, eller vanligen i miljondels Tesla (UT). De elektriska och
magnetiska falten som bildas kring kontaktledningarna for tag raknas som extremt
lagfrekventa falt liksom de runt kraftledningar. Till skillnad mot de elektriska falten ar de
magnetiska falten svarare att skarma av genom plank, vallar, hus etc. Det magnetiska faltet
avtar proportionellt med avstandet fran elledningen. Det som &r speciellt med falten kring
tagens elledningar ar att magnetfalten uppstar forst nar tdgen narmar sig och nar ett maximum
nar taget passerar. Under tiden taget star pa stationen alstras laga magnetfalt da strommen
enbart anvands till den elektriska utrustning som ar paslagen vid taguppehallet. | praktiken
kan manniskan darfor utsattas for elektromagnetiska falt intill ett jarnvagsspar vid tagpassage
eller nar taget bromsar och accelererar pa tagstationen.

Maétningar har gjorts pa en meters hojd ver markytan utmed jarnvagsspar (16,7 Hz, 290 A).
De har visat avtagande magnetfalt fran 0,7 uT pa 20 meters avstand, 0,2 UT pa 40 meters
avstand, 0,1 uT pa 60 meters avstand till 0,01 uT pa 300 meters avstand (Brune D 2001).
Enligt Banverket kan magnetfalten emellertid bli hogre vid tdgmote pa dubbelspar, men
innebar bara en mycket kortvarig exponering. Vanligen utsatter vi oss dagligen for magnetfalt
i storleksordningen 0,01-0,1 uT via olika elektriska apparater i var narhet dar det nedre
omradet motsvarar nivaer pa landsbygden och 6vre delen av intervallet ar representativt for
storstader. Det finns vissa yrkesgrupper som utsatts for betydligt hogre magnetfalt, mest
extremt ar lokférare dar matningar i olika loktyper visat pa dagliga genomsnittsvéarden pa 2-15
uT.

Nollalternativet

En GIS-kartlaggning av antalet invanare som ar mantalsskrivna pa olika avstand fran den
befintliga jarnvagen Hallsberg-Asbro visar att 5 invanare bor 0-60 meter fran jarnvégssparet i
den nordvastliga strackningen (0-nordvast) och 217 personer utmed den 6stliga banan (0-
nordost) mellan Hallsberg och Asbro. Utifran litteraturuppgifter dverstiger magnetfalten upp
till 60 meter fran sparen de magnetfalt som normalt kan uppmétas i hemmen. Enligt tabell 3
finns Sorangen, ett nattboende inom denna 60-meterskorridor pa norddstra jarnvagssparet.
Femtio (50) barn och 12 personal vistas dar. Vi saknar information om antalet personer som
kan ha sin arbetsplats i nérheten av jarnvégen, men de ar formodligen koncentrerade utmed
norddstra banavsnittet. De av jarnvagsledningarna alstrade magnetfalten motiverar inte att en
noggrannare kartlaggning gors éver vistelsetid i bostaden eller antalet arbetsplatser i omradet.
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Utredningsalternativ UA1
Enligt alternativ UA1 kommer 19 personer att ha sin bostad inom 60 meter fran
jarnvagssparet.

Utredningsalternativ UA2
Sex personer har sin mantalsskrivningsadress inom 60 meter fran sparalternativ UA2.

Utredningsalternativ UA3
| utredningsalternativ UA3 bor 27 personer 0-60 meter fran jarnvéagssparet.

Utredningsalternativ UA4
Enligt UA4 har 30 personer sin bostad inom 60 meter fran jarnvagssparet.

Utredningsalternativ UA5

Utredningsalternativ UAS5 innebdr att 82 personer kommer ha sin bostad inom 60 meters
avstand fran ralsen och enligt UA5 6st vid kurvratningarna finns inga bostéder pa det
avstandet.

Utredningsalternativ UA1-UA5

Inga skolor eller aldreboende finns inom 60 meter fran jarnvagsstrackningen i respektive
alternativ. Det saknas uppgifter om arbetsplatser inom detta avstand, men de torde vara fa till
foljd av att utredningsalternativen endast omfattar landsbygd.

Halsokonsekvenser/effekter

Sambandet mellan exponering for elektromagnetiska falt fran kraftledningar, till vilka alltsa
tagledningar kan hanforas, och dkad risk for leukemi hos barn har diskuterats under manga ar.
Under 2005 gjorde Socialstyrelsen en sammanfattning av det vetenskapliga kunskapslaget. De
epidemiologiska undersokningarna visar en forhojd leukemirisk hos barn som exponeras for
magnetiska falt pa 0,4 uT eller mer (avser langvarig exponering for 50 Hz magnetfalt i
bostader). Daremot ses ingen riskokning under 0,4 uT. Barnleukemi &r en ovanlig sjukdom, i
Sverige insjuknar arligen 1 av 20 000 barn (0-14 ar). De tva alternativ som innebér att barn
och ungdomar exponeras for 0,2 uT och daréver (0-40 meter fran sparet) ar dels
nollalternativet med 26 individer och dels UAL med 2 personer. Bara 3 barn bor inom 20
meter fran sparen och skulle kunna exponeras for 0,7 pT. Det finns darfor ingen anledning att
ga vidare med en teoretisk riskberakning for dessa barn da den kommer att sakna betydelse.
For andra sjukdomar &n barnleukemi ar sambandet med magnetfélten osékrare och utifran de
genomforda vetenskapliga studierna kan for narvarande inga sakra slutsatser dras. Baserat i
allt vasentligt pa barnleukemiresultaten har IARC klassificerat extremt lagfrekventa
elektromagnetiska féalt som mojligt cancerframkallande (klassifikation 2 B, possibly
carcinogenic). Till beddmningen bidrar att det i djurexperimentella studier inte gatt att visa
nagon bakomliggande mekanism for hur de elektriska magnetfalten kan orsaka cancer.

Bedbmning

De elektromagnetiska falt som alstras intill ledningarna vid sparet kommer sannolikt inte att
ha nagon betydelse fér manniskors halsa.
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Transport av farligt gods
Exponering

Bakgrund

For att forebygga och begréansa foljderna vid allvarliga olyckshandelser dér farliga &mnen
ingar tillampas i Sverige Raddningsverkets foreskrifter om transport av farligt gods pa jarnvag
(RID-S, SRVFS 2004:15). Hélsokonsekvenserna vid en olycka med farligt gods pa jarnvag
beror pa en rad olika faktorer. Storleken av ett lackage och vilken typ av @amne som lackt ut
har givetvis betydelse, men dven faktorer sdsom véader och vindriktning samt mojlighet att
snabbt larma/evakuera m.m. &r avgorande for en eventuell uppkomst av personskada.
Avstandet till olycksplatsen har givetvis stor betydelse. Vid en brand l6per oftast personer i
den direkta narheten till olyckan storst risk att skadas medan explosioner eller lackage av
véatska eller gas kan ledda till att personer pa flera hundra meters avstand kan komma att
skadas. Effekterna av en olycka kan visa sig i form av akuta och/eller bestaende skador.

Amnen som transporteras

| Sverige &r farligt gods som transporteras pa jarnvag indelat i olika klasser. Varje klass har en
varningssymbol och for att underlatta identifiering vid en eventuell olycka &r alla
jarnvagsvagnar som transporterar farligt gods markta med nagon av dessa symboler. | tabell 8
presenteras klassificeringen av farligt gods. | samma tabell ges ocksa exempel pa cirkulart
riskomrade for amnesklasserna enligt Brandskyddsforeningen.

Tabell 8. Indelningen av olika klasser av farligt gods samt exempel pa &mnen i de olika grupperna och
cirkulart riskomrade.

Amnesklass Exempel pd &mnen Cirkulart
riskomrade (m)*

1.1 Explosiva amnen med massexploderande nitroglycerin och

foljder ammoniumperklorat
1.2 Explosiva @mnen med kastrisk granater och raketer med
sprangkraft
1.3 Explosiva @mnen med brandrisk brand- och rékammunition 100
1.4 Explosiva &mnen med obetydlig ammunition till handeldvapen 50
explosionsrisk samt elspréangkapslar

1.5 Mycket okansliga explosiva amnen civila sprangdmnen 50
1.6 Extremt okansliga explosiva amnen 50

2 Gaser gasol, svaveldioxid och klor 50-3000
3 Brandfarliga vatskor bensin, diesel och aceton 50-100
4.1 Brandfarliga fasta amnen svavel och rod fosfor 50-300
4.2 Sjalvantdndande @&mnen. gul och vit fosfor 50-300
4.3  Amnen som utvecklar brandfarliga natrium och kalciumkarbid 50-300

gaser i kontakt med vatten

5.1 Oxiderande d&mnen vateperoxid och natriumklorat 50-300
5.2 Organiska peroxider Lauroylperoxid 50-300
6.1 Giftiga @mnen cyanvate och arsenik 50-300
6.2 Smittfdrande &mnen hudar och senor 50-100
7 Radioaktiva &mnen cesium-137 50

8 Fratande amnen saltsyra och lut 50-300
9 Ovriga farliga amnen och féremal asbest och litiumbatterier 50-300

*Enligt Svensk Brandskyddsforening. Avser inre avsparrning (riskomrade). Gentemot allmanheten (Yttre
avsparrning) galler 1,5 — 2 gangers storre avstand.
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Pa strackan Hallsberg — Degeron passerar arligen cirka 10 000 godstag som transporterar en
sammanlagd godsméangd av cirka sex miljoner ton. Fl6det av farligt gods utgdor ca 5 % av det
totala godsflodet och uppgick ar 2000 till cirka 264 000 ton enligt SJ Cargo (2000). Ar 2010
bedoms strackan trafikeras av drygt 14 000 godstag per ar. | nedanstaende tabell 9 listas de 20
amnen som fraktades i storst omfattning pa den aktuella strackan ar 2000. Merparten farligt
gods utgors av vatskor varav vateperoxid- och ammoniakldsningar utgor de tva storsta
enskilda &mnena.

Tabell 9. De 20 amnen som fraktas i stérst omfattning pa stréackan (SJ Cargo, 2000).

Amne Antal Total vikt Cirkulart
vagnar/ar (ton/ar) riskomrade
(m)
Vateperoxid (vattenlésningar) 660 35508 50-300
Ammoniak (vattenfri) 672 27283 50-3000
Kalciumkarbid 354 15187 50-300
Acetaldehyd 270 15174 50-100
Klorvatesyra (saltsyra) 246 13407 50-300
Salpetersyra, med >70% ren syra 240 13008 50-300
Syre, kyld vétska 510 12444 50-3000
Kvave, kyld vatska 522 11954 50-3000
Svavelsyra, >51% syra 168 9996 50-300
Svaveldioxid 174 9483 50-3000
Ammoniumnitrat 186 8463 50-300
Natriumklorat 156 6271 50-300
Cyanidlésningar, n.o.s. 90 5751 50-300
Etylenoxid med kvave 84 4914 50-3000
Styren, inhibierad 72 4241 50-100
Batterier, vata, fyllda m syra, (lagring av el) 336 4200 50-300
Kaliumnitrat 66 4132 50-300
1,-3-butadien(och kolvateblandningar), inhib. 72 3960 50-3000
Koldisulfid 84 3688 50-100
Etylklorid 60 3312 50-3000
Miljofarliga &mnen, flytande, n.o.s. 114 3260 50-300

*Vikten kemikalier i en jarnvagsvagn varierar mellan cirka 20 och 60 ton.

Vilken &r risken for att en olycka ska intraffa?

Risken for en jarnvagsolycka med lackage av @&mnen som skadar befolkningen i omgivningen
ar mycket liten. Nar en riskanalys gors maste flera faktorer tas med i berakningen. Exempel
pa sadana ar antalet tdg som trafikerar strackan i fraga, mangden och typen av gods som
transporteras, antalet plankorsningar, brokonstruktioner, berggrundens beskaffenhet m.m. For
den nu aktuella jarnvagsstrackan har en riskanalys utforts (SWECO MKB 2005). Enligt denna
beddms den ackumulerade risken for att omkomma till f6ljd av ett haveri med farligt gods till
ungefar ett tillfalle var 40 000 ar och detta galler for saval UA1, UA2, UA3 som UA4.
Sannolikheten for ett haveri skiljer saledes inte mellan dessa fyra alternativ. For alternativ 0-
nordost och 0-nordvést, dar plankorsningarna lamnas kvar, utgor plankorsningsolyckorna den
storsta risken och dverskuggar risken att omkomma vid en olycka med farligt gods. Nar det
géller den s6dra delen och for UA5 och UAS 6st dr sannolikheten for att omkomma till foljd
av ett haveri med farligt gods lika stora, ungefar ett tillfalle vart 20 000 ar. Saledes &r risken
inte alternativskiljande mellan UA5 och UA5 6st. For alternativ 0-syd och UA6 utgor
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plankorsningsolyckorna den storsta risken och éverskuggar risken att omkomma vid haveri
med farligt gods.

Vilka bor och vistas i omradet narmast jarnvagen?

Tabell 2 visar antalet personer som bor pa ett avstand av upp till 500 meter fran jarnvagen vid
de olika utredningsalternativen. Har framgar att farre personer kommer att bo intill jarnvagen
vid alternativ UAL, UA2, UA3, UA4 och UA5 6st jamfort med nollalternativen. Vid
alternativ UA1 kommer minst antal personer att vara bosatta intill sparet.

Hur manga som kan komma att bli exponerade beror férutom vaderforhallanden aven pa
vilken tid pa dygnet som en eventuell olycka sker.

Halsokonsekvenser/effekter

Riskbedémning och eventuell inverkan pa manniskor

Pa den aktuella strackan transporteras flera olika potentiellt hilsovadliga, brandfarliga och
explosiva &mnen sasom svavelsyra, klorgas, formaldehyd, ammoniak och gasol. Risken for en
olycka dér farligt gods lacker ut torde dock vara liten men sadana olyckor kan fa mycket
allvarliga halsokonsekvenser pa manniskor i omgivningen. Den forharskande vindriktningen
pa strackan ar vastlig. Vid ett lackage av giftiga gaser ar det darfor mest sannolikt att personer
som bor/vistas dster om sparet kommer att utséttas for de hogsta halterna. Vid UA1, UA2,
UA3, UA4, UAS och UAS5 6st tas samtliga korsningar bort, vilket &r en olyckférebyggande
atgard.

Likasa kan allvarliga konsekvenser pa manniskor ske om det sker en olycka vid
vattenskyddsomraden (se avsnitt vattenresurser).

Bedbmning

Risken for att en olycka med farligt gods ska intréffa ar liten och den torde vara lika sannolik i
de olika alternativen. Pa norra delen av strackan kommer alla alternativen (UAL, UA2, UA3,
UA4, UAS) medfora att farre personer kommer att bo inom 500 m fran jarnvagen jamfort med
alternativ 0-nordost och 0-nordvast. Vid alternativ UA1 kommer minst antal personer att bo
inom 500 m fran jarnvagen. Den strackning pa den norra delen som innebar att flest antal
personer kommer att bo inom 500 meter fran jarnvagen ar 0-nordost, UA3 och UA4.

Pa sodra delen kommer ungefar samma antal personer att bo inom ett avstand av 500 m intill
jarnvagen vid alternativ UA5 och alternativ 0-syd.

Om en olycka skulle intraffa kommer sannolikt ndgot fler manniskor att riskera att skadas om
jarnvégen dras enligt UA3 och UA4 da sparet har dras igenom fler samhéllen. Det &r dock
viktigt att poangtera att det i bada dessa alternativ bor cirka 4 ganger farre personer jamfort
med alternativet 0-nordost (befintligt spar). I och med att plankorsningar kommer att tas bort i
alternativen UAL, UA2, UA3, UA4 och UA5 kommer riskerna for att en olycka ska intraffa
att minska betydligt jamfort med nollalternativen.
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LuftfGroreningar

Exponering

Nationella miljokvalitetsmal

Ett av Riksdagens fastlagda halsorelaterade miljokvalitetsmal &r "Frisk luft”. Luften ska vara
sa ren att manniskors halsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas.
Miljokvalitetsmalet innebér att halterna av luftféroreningar inte bor 6verskrida faststallda
lagrisknivaer for cancer, dverkanslighet och allergi eller for sjukdomar i luftvagarna. Malet
bor nas inom en generation (Socialstyrelsen 1999). Ett av delmalen &r att ”Utslappen av
kvéaveoxider fran transporter i Sverige bor ha minskat med minst 40 % till ar 2005 fran 1995
ars niva”. Det finns ett behov av transportférandringar med bl.a. forbattrad kollektivtrafik och
att godstransporterna fors over till sparbunden trafik. Vagtrafiken bidrar till stor del med
luftféroreningar (Socialstyrelsen 1999, Staxler 2001).

Exponering av luftféroreningar

Tagtransport tillfor inte mycket luftféroreningar p.g.a. att emissionerna fran tag ar mycket
sma och svarar for endast 1 % av den totala transportsektorns utslapp till luft enligt
Banverket. Aktuell bana ar elektrifierad. Ev. finns nagra diesellok som transporterar gods
ibland.

Jarnvégstrafik ger dock upphov till spridning av partiklar framst vid inbromsningar vid
stationer. Partiklarna bestar av metaller fran slitage av bromsar, hjul och réls. Hogsta halterna
har matts upp i tunnlar dar tag bromsar in (Seaton et al. 2005). Inom Banverket pagar en
kunskapsuppbyggnad om jarnvagens spridning av partiklar. Banverket har genomfort
matningar av partikelspridning fran jarnvagar. De kommer att fortsatta att kartlagga
partikelspridning fran jarnvagen genom att studera kallor till spridningen och utféra fler
maétningar av nedfall och halter i luft (Banverket 2005).

Nollalternativ

Vid nollalternativet maste andra alternativa transportslag finnas for 6kat godstransportsbehov.
Okade luftfororeningar som foljd om mer gods maste transporteras via lastbil. Bl.a. 6kar
utsldppen av kvéveoxider och kolmonoxid. Emissionsfaktorn for kvéveoxider for tunga
fordon ar 10 ganger hogre och for kolmonoxid knappt 2 ganger hogre an for latta fordon
(Johansson 1996).

Utredningsalternativen UA1-UA5

Samtliga alternativ verkar for minskade luftutslapp.

Utredningsalternativ UA6

Vid métesstationen norr om Jakobshyttan kan det tillfalligt bli hogre partikelhalter vid

stationsomradet nar tdg bromsar in. Partikelhalterna avtar snabbt fran stationsomradet, da det
ar Oppet landskap runtomkring. Inga personer bor vid motesstationen.
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| utbyggnadsskedet torde arbets- och transportfordon orsaka dammspridning, som kan ge en
tillfallig 6kning av exponering av dammpartiklar i luftvdgarna hos befolkningen.

Halsokonsekvenser/effekter

Luftfororeningars inverkan pa méanniskan

Manniskan exponeras av luftfororeningar framst via luftvdgarna men aven via indirekta
upptagsvéagar. Luftfororeningar kan deponeras i mark eller vatten och sedan via olika
transportvagar och tidsfordrojningar na manniskan via fodan eller dricksvattnet. Effekter pa
manniskan via andningsvagarna kan vara lindriga och 6vergaende men dven ge svarare
luftvagssjukdomar. Olika fororeningar paverkar manniskor pa olika satt. Luftféroreningarna
bestar oftast av blandningar av exempelvis kvaveoxider, oforbranda kolvaten, koldioxid,
ozon, partiklar m.fl. vilket forsvarar riskbedomningar (Jarnlo 1999, Staxler 2001,
Socialstyrelsen 2001). Personer med astma, barn, hjért- och kérlsjuka, &ldre och personer med
nedsatt lungkapacitet ar grupper i befolkningen som &r speciellt k&nsliga for luftféroreningar
(Hagstrom 1996, Jarnlo 1999, Staxler 2001, Socialstyrelsen 2001, Socialstyrelsen 2004).

Luftutslappen fran eldrivna tag ar sma. Den stérsta exponeringen av luftférorening orsakad av
tag ar uppvirvling av partiklar vid inbromsning vid stationsomraden. Det r framst
inandningsbara partiklar mindre &n 10 um i diameter (PM3o) som kan orsaka halsoeffekter.
Personer som arbetar vid stationsomradet far den storsta exponeringen av partiklar. Partiklar
kan vid kortvarigt forhojda halter leda till inflammation i luftréren. Allergiska personer med
astmaproblem kan fa tillfallig forsamring av lungfunktionen. Studier har visat att langvarig
exponering hos vuxna av halthdjningar av PMio med 10 pg/m® 6kar risken for att insjukna i
bronkit med 10 %. Om partikelnivén av mindre partiklar (PMys) 2,5 pg/m® i diameter kar
med 10 pg/m?® 6kar risken att dé vid en viss lder med 5,7 % (Socialstyrelsen 2001, 2004).
Det ar inte tillrackligt studerat hur farliga partiklar ar fran jarnvagstrafik.

Vid byggnationen av jarnvagen forekommer &ven dammspridning utomhus under en
begransad tid, vilket medfor att kansliga individer sdsom personer med astma tillfalligt kan fa
forsamrad lungfunktion.

Bedbmning

Luftfororeningar fran planerad jarnvag ar sma, vilket sannolikt inte kommer att medféra
hélsoeffekter for narboende. Under byggtiden dkar dock luftféroreningarna, daribland
dammespridning fran transport- och byggfordon. For att minimera spridningen bor atgarder
vidtas. Om atgérder vidtas minimeras risken for att kansliga personer, personer med astma
och med nedsatt lungfunktion far halsoproblem.
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Fororenad mark
Exponering

Bakgrund

Fororeningar i mark forekommer ofta i komplexa blandningar och flera mikrobiologiska
processer medverkar som kan foréandra féroreningarnas form och dess biotillgéanglighet
(formagan av ett amne att tas upp i levande vavnad), vilket bidrar till att
exponeringssituationen kan vara olika for samma dmne i naturen (Socialstyrelsen 2001). Detta
medfor att riskbedomningen av ett &mnes toxicitet for véxter, djur och manniskor forsvaras.
Om ett &mne ar toxiskt for véxter behdver det inte vara toxiskt for manniskan.
Biotillganglighet och dos har betydelse for amnets toxiska verkan pa individen.

Fororenade omraden utmed utbyggnadsalternativen

Anldggande av jarnvag medfor oftast omfattande schaktningsarbeten. Vid passage genom
fororenade omraden kan skyddsatgarder och speciellt omhandertagande av férorenade
schaktningsmaterial bli aktuellt. SWECO har inventerat nedlagda och pagaende verksamheter
som har eller har haft miljostorande verksamhet som bedomts kunna paverka mark och
grundvatten utmed utredningsalternativen. | tabell 10 redovisas de verksamheter som ligger
inom utredningsalternativen och som kommer att berdras vid utbyggnad.

Tabell 10. Pagaende och nedlagda verksamheter som har eller har haft miljostorande verksamhet
som bedémts kunna paverka mark och grundvatten utmed utbyggnadsalternativen UA1, UA2, UA3,
UA4, UA5, UAS 6st och UA6.

Verksamhet Kommun Identifierade féroreningar Beror
utredningsalternativ

Séagverk (nedlagd) Hallsberg Uppgift saknas UAL

Talle s&g (nedlagd) Hallsberg  Uppgift saknas UA2, UA4
Vissboda (nedlagd) Askersund Uppgift saknas UA3, UA4
Mariedamm Askersund Kreosot, kopparvitriol, UA5, UAS ost
impregneringsanlaggning for koppar, PAH

sparburen trafik (nedlagd)

Blackfardsfaltet (gruvavfall) Askersund Sulfidmalm UA5, UAS 6st, UA6
Jakobshyttan (gruvavfall) Motala Sulfidmalm UA5, UAS 6st
Unna |, Unna Il (nedlagda Motala Uppgift saknas UA5, UAS ost
sagverk i Godegard)

Kommunal deponi (nedlagd, Motala Uppgift saknas UAS5, UAS ost
Godegard)

Bensinstation (Godegérd) Motala Uppgift saknas UA5, UAS st
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Exponering vid utbyggnad

Nollalternativet

Ingen forandring jamfort med nuvarande forhéallanden sker.
Utredningsalternativen UA1-UA4, UA6

Potentiella fororenade omraden finns men uppgifter saknas om hur stor féroreningen ar samt
vilka &mnen som forekommer, vilket omgjliggdr en bedémning av exponering och effekt.

Utredningsalternativen UA5, UA5 st

Vid den nedlagda Mariedamms impregneringsanlaggning for sparburen trafik, kan jordmassor
fororenade med koppar och kreosot (PAH:er) patraffas och behdva omhandertas (SWECO
2005). | omradet bestar jorden framst av isdlvsavlagringar som ar genomslapplig for
fororeningar. Under pagéaende utbyggnad finns risk for att fororeningarna sprids till
intilliggande Skeppsjon, dar fritidsfiske ibland férekommer (Banverkets forstudie 2004).
Koppar och PAH:er kan spridas till vattnet och bioackumuleras i vattenlevande organismer,
daribland fisk.

Halsokonsekvenser/effekter

PAH och metallers inverkan pa manniskan

PAH ar en komplex grupp av @mnen, varav nagra kan orsaka cancer medan manga anses vara
tamligen oskyldiga ur miljo- och hélsosynvinkel. Generellt &r PAH fettlosliga, stabila och
vissa ar bioackumulerande (férmaga hos ett stabilt &mne att upplagras i levande vavnad, sa att
halten blir langt hogre an i omgivningen). Halsopaverkande koncentrationer av PAH kan
framforallt forekomma i arbets-, tatorts- och industrimiljé (Bernes 1998). | dessa miljoer blir
maéanniskan mest exponerad via luften eller via direkt kontakt med PAH.

| vattenmiljo soker sig PAH till partiklar i hog grad eftersom de ar svarldsliga. Forr eller
senare sjunker partiklarna till botten, varpa PAH framst binds till sedimenten, dér de kan bli
mycket langlivade. Flertalet organismer daribland bakterier och bottenlevande djur kan
metabolisera dessa kolvaten relativt snabbt, vilket medfér att &mnena under processens gang
forandras och blir mer lattlosliga. Pa sa satt kan de gora stor skada for resterande ekosystem
genom att dmnena sprids och lattare kan tas upp av andra organismer i néringskedjan dar
manniskan star som dversta lank (Bernes 1998). Fisk fran fororenade omraden kan innehalla
PAH beroende pa hur stor fororeningen &r (Lewis et al. 2001, Al-Saleh et al. 2002), vilket
medfor att konsumenter av den fororenade fisken blir exponerade.

Flera metaller &r essentiella medan andra &r skadliga for hédlsan daribland arsenik, bly,
kadmium, koppar och kvicksilver. Flera metaller finns naturligt i vatten och foda. Vid
utlackage till vattentakter kan metallhalterna bli toxiska och ge hélsoeffekter. En del av dem
ger skador pa nervsystemet, mag-tarmkanalen eller andra organ i kroppen. Vissa har
carcinogena effekter eller kan orsaka forsamrad fertilitet och ge fosterpaverkan (Elinder et al.

26



Miljomedicinsk bedémning till jarnvagsutredning Hallsberg-Degerdn

1991, Hagstrom et al. 1996). Metallernas toxiska egenskaper beror pa att de pa olika satt
interfererar med kroppens cellers biologiska system (Elinder et al. 1991).

Hogt intag av koppar har en irriterande effekt pd mag-tarmkanalen. Effekter av laga doser
under lang tid &r lite studerat pa manniskor. Férhdjda halter av koppar brukar vanligtvis
forekomma i dricksvatten som kan orsaka illamaende, magbesvar och diarréer, framst hos
spadbarn. Det halsobaserade gransvardet ar 2 mg koppar/l vatten och baseras pa risken for
diarréer for spadbarn. Vuxna personer tal hogre halter av koppar (Socialstyrelsen 2001, 2004).
Fisk kan ocksa innehalla forhéjda halter av koppar i fororenade omraden men det finns inga
gransvarden antagna av WHO (Papagiannis et al. 2004).

Bedbmning

Vid utbyggnad av jarnvéagen bor forsiktighetsatgarder vidtas p.g.a. att risken for diffus
spridning av kemikalier och tungmetaller vid rivning och schaktning. Miljotekniska
undersokningar bor utforas pa samtliga potentiella fororenade omraden. Vid Mariedamms
impregnering forekommer forhojda halter av PAH och koppar som kan riskera att na
Skeppsjon och i forlangningen ackumuleras i fisken om inte atgarder vidtas. Det forekommer
ibland fiske i sjon vilket kan medfora att konsumenter blir exponerad av fororenad fisk om
PAH och koppar lacker ut i sjon. Framforallt ar det alternativen UA5 och UAS 6st som berors
av Mariedamms impregneringsanlaggning och dvriga potentiella fororenade omraden. Da det
saknas uppgifter om fororeningarnas omfattning i erhallet underlag, gar det ej att utfora en
beddémning om halsorisken for manniskor.

Vattenresurser

Exponering

Bakgrund

Anléggning eller rivning av jarnvag kan medfora att vattenresurser paverkas genom andring
av grundvattenytans lage, flodesmonster, dranage av ytvatten och/eller riskerar att férorenas,
som i forlangningen kan paverka dricksvattenkvaliteten och paverka manniskor negativt.
SWECO redovisar i utkastet till MKB:n hur vattenresurserna i utredningsomradet kommer att
kunna paverkas och vilka eventuella konsekvenser som kan uppkomma om inga atgarder
utfors.

Nationella miljokvalitetsmal

"Grundvatten av god kvalitet” ar ett av riksdagens framtagna hélsorelaterade miljomal som
ska uppnas inom en generation. Malet innebér att grundvattnet skall ge en saker och hallbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for véxter och djur i sjoar och
vattendrag. For att na malet inom en generation har man gjort flera delmal, daribland delmal 3
som lyder: ”Senast ar 2010 skall alla vattenforekomster som anvands for uttag av vatten som
4r avsatt att anvandas som dricksvatten och som ger mer an 10 m® per dygn i genomsnitt eller
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betjanar mer &n 50 personer uppfylla gallande svenska normer for dricksvatten av god kvalitet
med avseende pa fororeningar orsakade av mansklig verksamhet.” Detta delmal kan vara svart
att na eftersom kunskaper om manga fororeningar ar dalig, samt att det finns mycket
fororeningar i omlopp och Sverige har dven problem med Gvergddning (Miljomalsradet
2004).

Vattenresurser i utredningsomradet

Inom utredningsomradet finns kommunala vattentakter i Asbro, Ronneshyttan, Mariedamm
och Godegard. Sjon Tisaren utgor ravattentakt for Hallsberg och Kumla. En kommunalt dgd
bergborrad brunn finns vid Lindhult, séder om Ostansjo, Hallsbergs kommun (SWECO,
MKB 2005).

| byggskedet kan yt- och grundvatten férorenas av sprangmedelsrester,
grundvattennivaférandring, lackage fran schaktmassor och utslapp fran arbetsplatsolyckor. |
driftskedet kan vattenresurserna paverkas av t.ex. nedbrytning av konstruktionsdetaljer,
grundvattennivaférandring och utslapp fran tagolyckor (SWECO MKB 2005).

Nollalternativet

Nollalternativet passerar de kommunala vattentikterna Asbro, Ronneshyttan, Mariedamm och
Godegard, vilka utgors av brunnar i jordlager. Det finns stor risk att féroreningar kan na
brunnarna och vattenskyddsomradena ska skyddas. Sjon Tisaren utgor ravattentakt for
Hallsberg och Kumla (SWECO MKB 2006). Arligen pumpas 4,5 miljoner m® vatten ut ur
sjon. Vid en olycka finns stor risk att manga manniskor drabbas. | Hallsbergs kommun bor ca
15 500 personer och i Kumla kommun bor ca 19 000 personer. Hur stor andel av dem som har
kommunalt vatten har vi uppgift pa. Enligt riskanalysen hander séllan en olycka, ungefar en
handelse pa 7 500 ar (SWECO MKB 2005).

Utredningsalternativ UA1

| detta alternativ kommer en tunnel att byggas (ca 3,8 km). Tunneln kommer sannolikt att
korsa nagra sprickzoner, vilket medfor risk for inlackage av grundvatten och sankt
grundvattenniva. Den kommunalagda vattentékten vid Lindhult kan paverkas genom séankt
grundvattenniva, minskad vattentillrinning och forsamrad vattenkvalitet. Omradet bestar dven
av sandigt material med hog sarbarhet for fororening. Risk finns ocksa att sjon Tisaren kan
nas av fororeningar da en del av omradet avvattnas till Tisaren.

Utredningsalternativ UA2

Alternativet innebar mycket stor risk for paverkan, da en tunnel (ca 4 km) kommer att byggas
langs en isdlvsavlagring och omradet bedoms som mycket sarbart med avseende pa
fororening. Det finns ocksa risk for en grundvattensankning som kan péaverka Asbro
vattentakt samt den potentiella grundvattentakten som isélvsavlagringen utgor. Planerad
bergtunnel kommer att 16pa under isélvsavlagringen, vilket medfor att det finns stor risk for
inlackage i tunneln via sprickzoner, som kan leda till grundvattensénkning i omradet.
Negativa konsekvenser kan forvantas under bade byggtiden och driftskedet (SWECO MKB
2005). Risk finns ocksa att sjon Tisaren kan nas av fororeningar da en del av omradet
avvattnas till Tisaren.
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Utredningsalternativ UA3

| detta alternativ kommer en bergtunnel att byggas (ca 2,2 km) som delvis I6per under
isdlvsavlagringen. Det kan finnas risk for inlackage via sprickzoner som kan leda till sénkt
grundvattenniva. Alternativet l6per delvis 6ver ytjordar med hog sarbarhet, dar eventuella
fororeningar kan na ut till sjén Tisaren (SWECO MKB 2005).

Utredningsalternativ UA4

En bergtunnel (ca 2,7 km) kommer delvis att I6pa under isélvsavlagringen, vilket kan medfdra
risk for inlackage i tunneln som kan leda till grundvattensankningar i omradet. Alternativet
I6per delvis over ytjordar med hdg sarbarhet, dar eventuella fororeningar kan na ut till sjon
Tisaren (SWECO MKB 2005).

Utredningsalternativ UA5 och UA5 06st

Alternativet innebar att skarningen vid Dunsjé kommer att 6ka sarbarheten och eventuellt
medfora grundvattenséankning. Jarnvagen kommer att forlaggas 6ver bank 6ver Skeppsjon,
vilket medfor stor risk for fororening i sjon vid eventuell olycka eller genom diffus spridning
av fororeningar.

| UA5 6st kan skarningen genom isalvsavlagringen vid Godegard att medféra 6kad sarbarhet
och sankt grundvattenniva i omradet, vilket kan paverka Godegards vattentékt negativt med
avseende pa fororeningar och sénkt grundvattenniva.

Utredningsalternativ UA6

Alternativet passerar de kommunala vattentakterna i Asbro, Rénneshyttan, Mariedamm och
Godegard. I anslutning till vattentakterna ar riskerna stora och det finns behov av skydd mot
fororeningar (SWECO MKB 2005).

Halsokonsekvenser/effekter

Rent dricksvatten har stor betydelse for manniskor da vatten ar ett viktigt livsmedel. Om
grundvattennivan paverkas och féroreningar nar vattentakter kan drickskvaliteten forsamras.
Manga manniskor ar anslutna till kommunala dricksvattentakter, vilket kommer att medféra
att manga manniskor kan paverkas negativt. Vilka konsekvenser eller effekter som kan ske
gar ej att uttala sig om, da det inte gar att forutsaga vilka effekter grundvattensankning medfor
och vilka fororeningar som kan na dricksvattnet. Féroreningarna kan komma bade fran
fororenad mark, utbyggnad och rivning av jarnvag samt kemikalier fran olycka vid transport
av farligt gods.

Bedbmning

| samtliga alternativ har SWECO upprattat forslag pa atgarder for att forhindra att
fororeningar sprids och grundvattenséankning p.g.a. tunnelbygge. Uppréttandet av tunnel
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riskerar grundvattensankning som kan paverka grundvattentakter. Skyddsatgérder bor aven
utforas sa att dricksvattenkvaliteten inte forsamras for boende langs banstrackningen. Storst
risk for paverkan av dricksvattenkvaliteten finns i UA2, da omradet bedéms som mycket
kansligt for fororening och att det finns en potentiell framtida grundvattentékt i
isalvsavlagringen. Vidare finns det stor risk att manga manniskor paverkas av férorenat
dricksvatten om sjon Tisaren fororenas vid en olycka eller om féroreningar nar sjon under
byggskedet eller eventuellt rivning av befintligt spar. Risken att en olycka sker & minimal
anser SWECO. Man bor dock beakta att en olycka kan ske och féroreningar kan spridas. Flest
manniskor riskerar att drabbas vid Nollalternativet, UA2, UA3 och UA4. Minst ménniskor
drabbas om man véljer UAL i norra delen om sarskilda skyddsatgarder utfors. Alternativet
ligger ocksa langst bort fran den stora kommunala vattentéakten och den potentiella
grundvattentikten i anslutning till Asbro. | sédra delen bér skyddsatgarder fér miljé och halsa
upprattas om alternativen UA5, UAS 06st eller UAG valjs. Nollalternativet syd kommer inte att
oka paverkan, da det &r storst risk nar bygg- och rivningsarbete utfors.

Samlad beddomning

En miljomedicinsk utredning har genomforts pa uppdrag av SWECO angaende en planerad
utbyggnad till dubbelspr pa jarnvagsstrackan Hallsberg-Degerdn. Atta utredningsalternativ
redovisas i denna bedémning: Nollalternativet, UA1, UA2, UA3, UA4, UA5, UA5 0Ost och
UAG. | jamforelse med dvriga alternativ innebar UAL att minst antal personer blir
bullerexponerade fran tagen. Om Langéngssparet (nollnordost) rivs undgar ett stort antal
personer att utsattas for hoga bullernivaer. Likasa géller det att UA1 medfor att minst antal
manniskor drabbas om fororeningar skulle spridas via dricksvatten. Detta for att den stora
kommunala vattentikten i Hallsberg, men dven den potentiella grundvattentakten i Asbro,
ligger langst ifran alternativ UA1. Om en olycka med farligt gods skulle intraffa kommer
sannolikt nagot fler manniskor att riskera att skadas om jarnvagen dras enligt UA3 och UA4,
eftersom sparet dras genom fler samhéllen. Det ar dock viktigt att poangtera att det i bada
dessa alternativ bor ungefér en fjardedel av det antal manniskor som bor pa motsvarande
avstand fran jarnvagen i alternativ nollnordost. I och med att plankorsningar kommer att tas
bort i alternativen UAL, UA2, UA3, UA4 och UA5 innebar det att riskerna for en olycka
minskar betydligt jamfort med nollalternativen. Vibrationer, luftféroreningar samt
elektromagnetiska félt utmed de foreslagna banstrackorna kommer sannolikt inte att medféra
negativa halsoeffekter for de narboende. Utifran de potentiella miljomedicinska effekterna ar
alternativ UAL1 att foredra norr om Asbro, medan nollalternativet séder om Asbro har minst
negativa halsokonsekvenser.

For att minimera de negativa halsokonsekvenser som kan uppkomma ar det mest angeldget att
genomfora atgarder mot buller (framfarallt dar riktvardena 6verskrids). Dessutom bor
forsiktighetsatgarder vidtas for att undvika grundvattenséankning samt forebygga att
kemikalier sprids till vattentékter, sarskilt vid rivning, schaktning och tunnelbygge.
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