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Sammanfattning

En enkétstudie om miljéstdrningar och hélsobesvér bland narboende till pelletsfabriken
Neova (Kammarp 1:19), Ydre kommun har genomforts av Yrkes- och miljomedicinskt
centrum pa uppdrag av Ydre kommun. I undersékningen utférdes dven stickprov pa
luftféroreningar i omrddet kring fabriken.

Utifrén resultat frdn enkédten och platsbesok, bedomer vi att ndrboende péverkas negativt ur
hélsosynpunkt av pelletsfabrikens verksamhet. Enligt svaren péd enkiten (svarsfrekvens 63 %)
stors narboende framst av damm och rok, men ndgra uppger sig dven vara stérda av buller. Av
de boende som har svarat i inneromradet, upp till 1000 m avstand fran pelletsfabriken, uppger
en mycket storre andel hélsobesvér i luftvigar och 6gon én vad boende i ytteromradet gor.
Vid véra besok fann vi ocksé span i nirbeldgna tradgardar, vilket vittnar om att span fran
spdnhdgarna ibland blaser in i tridgirdarna. Lagringen av span bor ses dver sé att spridningen
till nérliggande bostadshus minimeras.

Vara métningar utgjordes av ett fital stickprov av luftféroreningar fran pelletsanlaggningen
vid normal drift. Mitningarna pévisade inte forhojda halter av traidamm och/eller terpener,
hexanal eller formaldehyd som ofta forekommer fran verksamhet med pelletstillverkning.
Dessa dmnen kan 1 hogre halter 4n dem vi funnit ge upphov till irritation i 6gon, ndsa och dvre
luftvdgar. Tradamm kan ocksa ge upphov till besvér fran nedre luftvidgarna i form av hosta,
astma och 1 virsta fall nedsatt lungfunktion. Métningar bor utforas kontinuerligt under flera
ménader for att f4 med variationer i utsldppen. Enligt uppgift frdn boende, representanter fran
miljokontoret och pelletsfabriken forekommer ibland driftstorningar med 6kade stoftutslépp
(brunt spandamm) och blaaktig rok sa kallad ”Blue haze”. Det dr av stor vikt att dven fa med
utsldppsméngder av spdndamm/partiklar (PM;¢) och kolvéten vid driftstérningar i en métning,
for att kunna gora en fullvirdig miljomedicinsk bedomning av befolkningens hilsa.

Vi rekommenderar att regelbundna métningar utfors frimst pa PM; pé olika avstand frdn
utsldppskéllan och mitningar av PAH i rokgaserna. Miljokvalitetsnormer 1 utomhusluft finns
for PM o som maste foljas enligt lag. Vidare bor en ny bullerutredning utforas och
spridningen av span i ndrmiljon bor begrinsas. En uppfoljning av befolkningens hélsa bor
utforas en tid efter att atgérder har vidtagits.

Uppdrag

Yrkes- och miljomedicinskt centrum i LinkOping, har av Myndighetsnimnden byggnation och
milj6 i Osterbymo, Ydre kommun, fitt i uppdrag att utfra en miljémedicinsk bedémning om
luftféroreningarna fran pelletsfabriken Neova i Kammarps 1:19 har skadlig inverkan pé
hélsan bland permanentboende i Kammarp samhille och omnejd. I utredningen har vi dven
bedomt om buller orsakar besvér bland narboende.



Bakgrund

Pelletstillverkning

Pellets har pa senare tid fatt stor framgang som fornyelsebar energikilla till uppvarmning av
bade industri, kommunal verksamhet och privata hem. Pellets tillverkas framst av sdgspan
fran gran och tall fran lokala sdgverk. Sdgspénet lagras utomhus, for att sedan torkas for att fa
sa lag vattenhalt som mdjligt och ddrmed hogt energiinnehall. Den fardiga pelleten har en
vattenhalt pad mellan 5-15 procent. Det torra spinet mals ner och pressas samman till pellets,
utan andra tillsatser dn vattendnga. Kemikalier anvinds saledes inte vid tillverkningen.

Vanliga utslapp i samband med pelletstillverkning

Vid pelletstillverkning har man frn andra anldggningar tidigare pévisat risk for utslépp av
bland annat monoterpener, aldehyder, polyaromatiska kolvéten, koldioxid och kolmonoxid.
Undersokningar frén andra pelletsfabriker visar att storsta delen av utsldppen av terpener
kommer frén skorstenen och inte fran kringliggande hogar eller lager (Svedberg och Galle,
2001). Terpenhalterna ar forhallandevis 14ga vid pelletsfabriker i1 jimforelse med t.ex.
sagverk.

Vid lagring av flis och pellets har vid tidigare undersdkningar hdga halter av hexanal och CO
uppmidtts. Dessa tros bildas vid nedbrytning av fettsyror i virket (Svedberg et al., 2004).
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Figur 1: Karta 6ver Kammarps samhélle med omnejd. Ringarna markerar avstanden 200 meter, 500
meter och 1000 meter fran Pelletsfabriken.



Omrédesbeskrivning

Pelletsfabriken ligger strax norr om Kammarps samhélle (se karta ovan, figur 1). P4 kartan ar
tre avstidnd fran fabriken markerade. Den inre ringen markerar omrddet som ligger upp till 200
meter fran fabriken. I detta omrade bor tva personer. Den andra ringen markerar omradet som
ligger upp till 500 meter fran fabriken. I detta omrade bor 26 personer. Den yttersta ringen
markerar omradet som ligger upp till 1000 meter frén fabriken. Inom detta omrade bor 42
personer. Inom 1000 meter frén fabriken finns ocksa ett tiotal fritidsbostidder. Upplysningar
om boende blev hamtat den 19 april 2007 fran Master Befolkning (landstingets
befolkningsregister).

Fabriken och Kammarps samhdlle ligger ldgre i1 forhallande till omgivningen, vilket medfor
att roken frén skorstenen hamnar rakt pa Eds gérd eller Eds skola vid sydvéstlig eller véstlig
vind. Dessa vindriktningar dominerar, 23 procent respektive 27 procent av tiden, enligt en
analys gjord av SMHI i forbindelse med spridningsberidkningar av féroreningar fran
pelletsfabriken gjord av Leif Brynolf Consulting 1999. En nordlig/nordvéstlig vind, vilken
kan medfora mer oldgenhet for samhallet, forekommer 5 procent av tiden.

Produktion

Pelletstillverkningen i Kammarp har traditionell tillverkning. Det &tgar 6,5 m® span/ton pellets
till produktionen och cirka 25 lastbilar per dygn &ker till och fran fabriken.

Révaran for pelletstillverkning 4r span. Vid tillverkningen av pellets torkas spanet i en
rotertork med hjdlp av rokgaser, som kommer fran en biobrénsleeldad ugn (eldas med bark
och flis). Rokens temperatur dr 400-500°C vid ingéng till rotertorken. Efter rotertorken
sjunker rokens temperatur till 90°C och den bestar da till storsta delen av vattendngor men
ocksé av stoft frén spdn och aska. Fabriken anvénder sig av cykloner for att rena rokgasen
frén stoft, som bestar av ungefar 75 procent damm fran span och 25 procent aska. Miangden
stoft i roken efter cyklonerna uppgér till 200 mg/m’.

Fran rotertorken kommer fardigtorkat spdn som pressas direkt till pellets. Inga kemikalier
anviands i produktionen.

Tillstand

Pelletsfabriken i Kammarps samhélle etablerades pé fastigheten Kammarp 1:19 efter anméilan
enligt miljoskyddslagen 940818. Milj6- och hdlsoskyddsndmnden i Ydre kommun godkdnde
verksamheten 950207 och ett kontrollprogram for verksamheten faststilldes 961107. Mil;j6-
och hilsoskyddsnamnden i Ydre kommun ldmnade 990223 nya rdd for verksamheten.
Fabriken behdver inte tillstdnd enligt miljobalken, men ansdkte om ett frivilligt tillstind
000920. Detta beviljades fran Miljoprovningsdelegationen vid Linsstyrelsen i Ostergétland
030701. Detta tillstdnd blev 6verklagat. Domen i Miljddomstolen vid Vixjo tingsritt kom
040206 och avslog till storsta delen 6verklagandet. Pelletsfabriken dterkallade sin frivilliga
ansokan om tillstind 050615.



Metod

Vara méatningar

Yrkes- och miljomedicinskt centrum besokte pelletsfabriken 070205. Vid besoket var det
uppehéllsvider och sydlig vind. Vid detta besok togs prover pa stoftet som avskiljs 1
cyklonen, vilket 4r samma stoft som kommer ut genom skorstenen. Stoftet analyserades for
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och olika flyktiga organiska @mnen (VOC).

Vid Eds skola slog roken ner den aktuella dagen, ett prov togs for att analysera flyktiga
organiska dmnen i roken fran fabriken.

Det samlades ocksé in prover pa stoft fran fonster vid Eds gard, Eds Skola och vid tva
fastigheter i Kammarps samhalle. Stoftet, innehallande partiklar, samlades in genom att
avjoniserat vatten sprutats pd fonsterrutor som sedan skrapades av med en gummiskrapa. Efter
att proven koncentrationsbestdmts och spitts, bestimdes deras pyrogena effekt dvs. partiklars
forméga att aktivera vita blodceller till produktion av &mnen som kan inducera
inflammatoriska processer dvs. om det finns &mnen pa partiklarna som kan orsaka feber nér
dessa har transporterats via lungorna till blodbanan. Detta kan bestimmas med ett s kallat In
vitro Pyrogen Test (IPT), (Charles River Laboratories). I detta test méts
inflammationsmarkoren IL-1g som ett métt pa graden av aktivering av de vita blodcellerna.

Ytterligare prover insamlades 070329. Vid detta tillfélle var véadret soligt med Ostlig vind. Vi
samlade in dammprover av inhalerbart damm (partiklar mindre dn 100 um), vilket inte ar
detsamma som PM (partiklar mindre dn 10 um), som anvénds vid grinsvérden enligt
miljokvalitetsnormen. Vi métte inhalerbart damm eftersom detta ger en béttre bild av
exponering for span.

Enkaten

For att bedoma den yttre miljon i ndrheten av pelletsfabriken, eventuella stdrningar av denna
samt befolkningens hélsobesvar har en enkét skickats ut. Vi valde att rikta oss till
befolkningen som bodde inom en radie pa tva kilometer frén pelletsfabriken (se figur 2).
Fastighetsbeteckningar erh6lls fran Ydre kommun och adresser frén befolkningsregistret. I en
forsta enkét som gick ut i december 2006 vénde vi oss till bade aret-runt-boende och
fritidsboende 1 omradet. Vi valde ut ett kontrollomrade som saknade motsvarande industri,
Asby, for att kunna jamfora resultaten i de olika omridena. P4 grund av 14g svarsfrekvens och
statistiska problem var denna enkétundersokning tyvérr inte anvdndbar i var beddmning.

Vi skickade dérfor ut en ny, omarbetad, enkdt till aret-runt-boende i1 en radie pé cirka tva
kilometer fran pelletsfabriken. Vi valde i denna omgéng att skicka ut enkéten endast till aret-
runt-boende for att battre kunna beddma miljons eventuella paverkan pa hilsan. Enkéten
skickades ut i mars 2007 till 86 personer fran tolv ars alder och uppét. Vi fick in 51 svar. En
paminnelse gick ut och vi fick direfter in ytterligare tva svar, det vill siga sammanlagt 53
svar. Vi fick information om att tvd individer inte ldngre tillh6rde vart urval. Detta ger en
sammanlagd svarsfrekvens pa 53/84 = 63 procent.



= R

7:’{9\ \gim‘ 7

< Wlungon
oD é}ﬂamb

5

A Sibarpesién
| k{99,4 I j
Al =

P | gmedshgmmet,

Figur 2: Karta 6ver Kammarps samhélle med omnejd. Ringarna markerar avstand fran
pelletsfabriken upp till 1000 meter och 2000 meter.

Vi har delat in de svarande i tva grupper efter geografisk nérhet till pelletsfabriken och dragit
en grins vid en radie pa en kilometer frin fabriken. Vi har i denna rapport valt att bendmna
omrédet belidget narmast fabriken for ”inneromradet” och omradet beldget langre bort fran
fabriken for "ytteromradet”. I inneromradet bodde totalt 40 personer fran tolv &r och uppét,
varav 20 personer besvarade enkéten, vilket ger en svarsfrekvens péa 50 procent. |
ytteromrddet bodde totalt 44 personer fran tolv ar och uppat, varav 33 personer besvarade
enkiten, vilket ger en svarsfrekvens pa 75 procent. Svarsfrekvensen var alltsa lagre i
inneromradet 4n i ytteromradet. Det faktum att svarsfrekvensen var olika i de olika omrddena
och sa pass lag i omradet narmast fabriken utgor en osékerhetsfaktor i tolkningen av
resultaten. Procentsiffror dr avrundade till heltal i rapporten.

I diagrammen under rubrik resultat och utvérdering av hilsoeffekter har vi for att forenkla,
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slagit samman kategorierna “inte alls”, ”mycket lite”” och ”ganska lite” till en kategori lite”,
dé sidana svar redovisas. Kategorierna ”ganska mycket”, “mycket” och ”oerhort mycket” ar
hopslagna till en gemensam kategori “mycket”. P4 samma sétt har vi slagit samman

kategorierna ”ja, ofta” och ’ja, ibland” till en kategori ”ja”.

D4 enkiten gick ut i mars manad bad vi sérskilt befolkningen att bortse fran perioder med
forkylning eller influensa. De som angav hilsobesvér bad vi ocksé besvara fragan om de
sjdlva trodde att besviren berodde pa den yttre miljon dar de bodde eller inte. For att béttre
kunna bedoma svaren pé de fragor som géllde luftvigsbesvir, frdgade vi ocksa efter hur
manga som hade diagnosen astma, emfysem, KOL eller kroniskt bronkit.



Resultat och utvérdering av hilsoeffekter

Buller

Tidigare méatningar

En bullerutredning utfordes 990908 av Leif Brynulf Consulting. Denna utredning pekade pa
att fabriken 6verskred de nattliga bullergranserna. Det dr oklart om fabriken i dagsléget
uppfyller bullergrinserna.

Bullerstorningar

Buller frén grannar eller fran egna bostaden storde fa personer i bdda omrédena. I
inneromradet stordes 30 procent av de svarande mycket av buller fran nirliggande industri
(figur 3), att jdmfora med 6 procent av de svarande i ytteromrddet. Buller frdn personbilar
storde fa personer, men 15 procent av de svarande i inneromradet stordes mycket av dem,
medan inga svaranden i ytteromrddet stordes mycket av buller fran personbilar. Buller frin
bussar och lastbilar storde 25 procent av de svarande i inneromradet mycket, medan endast 9
procent i ytteromradet stordes mycket av bussar och lastbilar.

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfor 1 km radie
A utanfer 1 km radie

Percent

Lite | viss man Mycket

Figur 3: Andel ndrboende som uppgivit sig vara besvérade eller stérts av buller fran
nérliggande industri vid bostaden.

Besvir av buller forekom 1 inneromradet aret runt enligt 35 procent av de svarande. Tio
procent av de svarande i inneromradet besvirades mest sommartid, 5 procent under var,
sommar och host. I ytteromradet besvirades 16 procent mest av buller pa sommaren, 3
procent pa vintern och lika manga pa var och sommar. Tidpunkten pa dygnet for mest besvar
av buller var i inneromrddet, dagtid hos 5 procent, nattetid hos 15 procent och dygnet runt hos
25 procent. I ytteromradet hade 16 procent mest besvir dagtid, 3 procent mest besvéar



kvillstid. Femtio procent i inneromradet var inte besvérade av buller. I ytteromradet var
motsvarande siffra 78 procent.

Svérigheter att ha fonster 6ppet pa grund av buller utifrn, upplevde 50 procent av de
svarande i inneromradet, medan lika manga aldrig hade dessa svarigheter. I ytteromradet hade
en individ, 3 procent, svért att ha 6ppet fonster pa grund av buller, 6vriga 97 procent hade
aldrig det problemet. Tio procent i inneromradet upplevde svarigheter att fora ett normalt
samtal pa grund av buller utifrdn, medan 6vriga 90 procent inte upplevde det som ndgot
problem. I ytteromradet hade ingen av de svarande nigra sadana problem.

Svérigheter att somna pa grund av buller utifrdn var ett problem for 45 procent av de svarande
i inneromradet. Ovriga 55 procent hade inga svérigheter att sova pé grund av buller. I
ytteromradet upplevde en svarande individ, 3 procent, det svart att somna pa grund av buller
utifrdn, medan 6vriga 97 procent aldrig hade det. Nér de vil hade somnat upplevde 40 procent
1 inneromréadet att de sov oroligt eller blev vickta pa grund av buller utifran, 60 procent blev
det inte. I ytteromrédet upplevde ingen att buller utifrén stérde dem efter att de somnat.

I inneromradet hade 11 procent funderingar pé att byta bostad pa grund av buller. Ingen i
ytteromrddet hade ndgon sddan fundering.

Sexton procent av de svarande i inneromradet upplevde att de var mindre kénsliga for buller
an andra medan motsvarande siffra i ytteromradet var 13 procent. Mer kinsliga for buller an
vad andra ir, trodde sig 5 procent i inneromridet vara och 10 procent i ytteromradet. Ovriga
trodde inte att de skilde sig fran andra i fraga om kénslighet for buller.

Halsoeffekter av bullerstorningar

Omgivningsbuller kan ge upphov till olika typer av storning och besvérsreaktioner. De
vanligaste effekterna ar samtalsstorning, somnstorningar och effekter pa vila och avkoppling.
Bullret kan ge upphov till psykologiska och fysiologiska effekter och paverkar ddrigenom det
allménna vilbefinnandet. Senare ars forskningsresultat tyder dven pa att risken for hogt
blodtryck och annan hjért-kérlsjukdom kan 6ka vid hoga bullernivaer orsakade av flyg- och
vagtrafik, t.ex. boende néra stora internationella flygplatser. Forskning har ocksa visat att
buller upplevs som mer storande om man kénner oro for att bullerkéllan kan vara farlig
(Stansfeld & Matheson, 2003, Ohrstrom 2004).

Slutsatser

Flera personer (30 procent) i inneromradet uppger att de &r storda av buller fran nirliggande
industri och fran lastbilstransporter (25 procent). Flera personer (45 procent) 1 inneromradet
uppger att de har svért att sova pga. buller. Detta kan jimforas med att 5-10 procent av
Sveriges invanare ér storda av trafikbuller och att 1 genomsnitt 8 procent av dstgdtarna har
svart att sova pa grund av buller (Ekberg et al, 2000). Boende i ndromradet till pelletsfabriken
4r jimforelsevis mer stdrda av buller in genomsnittet bland befolkningen i Ostergétland och i
Sverige. Bullret kan komma bade fran trafiken och frin industrin. Senaste métningen av buller
fran pelletsfabriken utfordes ar 1999. Vi rekommenderar att en ny bullerutredning utfors pa
grund av att manga &r storda av buller och att det var langesedan en sddan utfordes.



Luftféroreningar

Tidigare matningar

Vid pelletsfabriken i Kammarp har flera métningar utforts under &ren och en del métningar
utfor fabriken sjdlva regelbundet. Framforallt méts stoftemission regelbundet, dir fabriken for
nirvarande har ett gransvirde pa 200 mg/m’ntg att folja. Enligt muntlig uppgift fran
foretagsledningen har mitningar utforts under varen-07, men vi har inte erhallit kopia pa data
om utfallet av métningen.

En personburen exponeringsmitning av tridamm pa personalen gjordes 060302 av
Arbetsmiljoverket. Vid detta tillfalle utférdes tva personburna métningar, en i produktionen
och en i sickningen. Resultatet blev 3 respektive 7 mg/m’ntg, att jaimfora med det hygieniska
nivagrinsvirdet for tridamm som 4r 2 mg/m’ntg. Arbetarna rekommenderades att anvinda
andningsskydd vid speciellt dammande arbetsmoment.

MiljoMatarna har utfort métningar 040413 av stoftemission, O, och CO, av utgéende
rokgaser. Vid denna mitning var riktvirdet for stoftemission 250 mg/m’ntg och resultatet for
fabriken 1ag vid mittillfallet pa 294 mg/m’ntg. Vid detta méttillfalle Gverskreds riktvérdet for
stoft. For O, och CO, finns inga grinsvirden, resultatet blev 13,0 vol-% tg O, och 7,5 vol-%
tg CO,.

En mer detaljerad métning av utslédppen utfordes av IVL (Institutet for Vatten- och
Luftvéardsforskning) i Géteborg 1999. En spridningsberdkning med avseende pa bland annat
terpener, aromater, metanol, etanol samt THC (total kolvidteemission médtt som metan)
utfordes ocksd. Resultatet visade att halterna av dessa &mnen 14g 14ngt under de hygieniska
griansvdrdena for respektive d&mne. I utsldppen forekom mest bensen och terpener men dessa
halter var minst 1200 génger ldgre 4n det hygieniska gransvirdet. Denna métning pévisade att
de oldgligaste vindforhdllandena uppkommer under mindre &n 1 % av tiden.

Vara matningar av luftféroreningar

I stoftet frin cyklonerna detekterades inga polycykliska aromatiska kolviten. En rad olika
amnen detekterades, mest olika aldehyder och terpener, se bilaga 1. De &mnen som
detekterades, var de man normalt finner vid sédan tillverkning. Stoftet analyserades ocksa for
forekomsten av sma lattflyktiga &mnen. I denna analys detekterades formaldehyd och
acetaldehyd. Bada dessa dmnen &r naturligt forkommande. Bdda &mnen forekom dock i sa
sma méngder att de inte dversteg bakgrundsvirden. Vid Eds skola, 1 roknedslaget, togs ocksa
ett prov av flyktiga organiska &mnen. I detta prov detekterades endast nagra av de &mnen som
detekterades i stoftet. Av de terpener som detekterades i stoftet, var endast a-pinene och 3-
carene detekterbara i roken. Bada forekom i ldga halter.

Det forekommer lokal spridning av spdn fran spinlagren till fastigheter beldgna néra
fabriksomradet. Vid vart besok 070329 var detta begrinsat till 200 meter frén fabriken.
Spénlagren var inte overtickta och det var begrinsat med vegetation mellan lagren och de
ndrmst beldgna fastigheterna. Vid besoket togs prov pa det inhalerbara dammet (partiklar
mindre dn 100 pm) som bestod av tridamm, som hade spridits till nirbeldgna tradgardar.
Dammet uppmiittes till 0,15 mg/m”.



Bestamning av pyrogen (feberframkallande) effekt av partiklar samlade pa fonsterglas

De prov som samlades fran fonster vid tre fastigheter runt pelletsfabriken inneh6ll partiklar
med forméga att inducera en aktivering av vita blodceller som i sin tur kan framkalla feber.
Samtliga tre prov hade dock lagre formaga att inducera IL-1g dn kontrollprovet (tabell 1).
Man kan darfor fastsla att proverna som tagits i nirheten av pelletsfabriken, innehaller en lag
halt av mikroorganismer sdsom bakterier, svamp och virus och/eller &mnen som har sitt
ursprung frin mikroorganismer. Amnen som sitter pa partiklarna insamlade vid de tre
fastigheterna kring pelletsfabriken kan séledes inte framkalla feber.

Tabell 1: Bildning av interleukin-15 (IL-15) i prover samlade fran fonster i omréadet runt pelletsfabriken.

Prov Avstand och riktning Aktivering av blodceller
fran fabriken ( IL-15-ekvivalenter)**
Blank 2125
Kontroll* 61480
Fastighet 1 470 m, NO 25425
Fastighet 2 350m, S 47080
Fastighet 3 380m, O 56135

* Kontrollen samlades in fran ett fonster pa en byggnad belégen vid ett parkomréde utanfér de centrala delarna av Linkoping.
** |L-1g-ekvivalenter. Detektorutslag vid analys av IL-1; med ELISA-teknik (medelvardet av tvd provbrunnar).

Miljostorningar fran luftféroreningar

Tio procent i inneromradet stordes mycket av damm och sot fran végtrafik, medan ingen i
ytteromrddet stordes av detta. Damm och sot frn nédrliggande industri stérde 68 procent av de
svarande i1 inneromradet mycket, jamfort med ytteromradet dir ingen stérdes mycket av detta
(figur 4). Aven lukt fran nirliggande industri stdrde manga (75 procent) i inneromradet,
jamfort med 9 procent i ytteromradet.

100%7 Avstand frén
6% Pelletsfabrik
[ Innanfér 1 km radie

Utanfér 1 km radie

Percent

Lite | viss man Mycket

Figur 4: Andel nérboende som uppgivit sig vara stérda eller besvérats av damm/sot vid
bostaden frén nérliggande industri.
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Lukt frdn vedeldning stérde inte manga i nagot av omradena, i ytteromradet stordes en
svarande, det vill sdga 3 procent, mycket och ingen i inneromradet. Ingen stordes mycket av
avgaser fran personbilar. Avgaser fran buss/lastbil stérde 10 procent i inneromradet mycket, 3
procent i ytteromradet. ROk fran nérliggande industri upplevdes som mycket storande av 68
procent av de svarande i inneromradet, jamfort med 12 procent i ytteromradet (figur 5). Rok
fran vedeldning eller tobaksrok fran grannar stérdes ingen mycket av.

Pa den Oppna fragan om andra faktorer som stor eller besvédrar har tva personer svarat och
uppgett att sgspan fran nérliggande fabrik som en stérande miljéfaktor. Miljokontoret och
nagra boende har ocksa uppgett att det ibland kommer ut brunt sdgspéan fran skorstenen som
faller ner 1 ndrbeldgna tradgérdar.

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfér 1 km radie
W utanfér 1 km radie

Percent

%,

Lite | viss man Mycket

Figur 5: Andel ndrboende som uppgivit sig vara stérda eller besvérade de senaste tre
manaderna vid bostaden av rék fran nérliggande industri.

Av de personer som stérdes av luftfororeningar upplevde majoriteten, 72 procent, av de
svarande 1 inneromridet att besviren fanns alla arstider, 1 dvrigt var besviren fordelade
mellan olika érstider 1 bada omrdden. Blast i vindriktning var den védderlek som gav upphov
till besvar av luftféroreningar hos flest svarande, 25 procent i inneromradet respektive 18
procent 1 ytteromradet. Fyrtio procent av de svarande 1 inneromradet upplevde besvér vid all
véaderlek, 11 procent upplevde inga besvir. I ytteromradet upplevde 70 procent inga besvir av
luftféroreningar. I Gvrigt var besvéren av luftfororeningar relativt jimnt fordelade vid olika
véderlek 1 bdda omraden. Betridffande tid pa dygnet hade 61 procent av de svarande i
inneromradet mest besvir hela dygnet, 17 procent dag och kvéll respektive 11 procent endast
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under dagtid. I ytteromradet hade 19 procent mest besvir pa dagtid, 6 procent pa kvéllstid, 3
procent hela dygnet.

Svérigheter att vadra pa grund av dalig utomhusluft, lukt eller rok utifran var ett problem for
manga i inneromradet. I inneromrédet uppgav 80 procent att det var ett problem. I
ytteromradet upplevde 12 procent samma problem. Svarigheter att viadra pa grund av
nedsmutsning av damm/sot utifrdn upplevdes av 70 procent av de svarande 1 inneromrédet. |
ytteromradet hade ingen av de svarande ndgot sddant problem.

I en 6ppen fraga om eventuella ovriga storningar svarade tre individer. Tva personer hade
problem med att 4ta utomhus och att hdnga tvétt sommartid pé grund av sdgspan, en upplevde
utomhusluften som dalig pa vég till och fran arbetet.

En person har i1 6vriga kommentarer skrivit att rokridaerna fran fabriken har blivit kraftigare
de senaste tva dren. En annan person uppger att en bld rok kommer ibland fran fabrikens
skorsten och roken ldgger sig utmed marken. Miljokontoret uppger ocksa att detta fenomen
intrdffar ibland. Det finns ingen uppgift om hur ofta och hur linge fenomenet pagar. Enligt
uppgift fran andra pelletsfabriker forekommer fenomenet nér forbranningen i barkpannan ar
otillrdcklig eller vid speciella viaderleksforhallanden. Innehéllet i roken &r inte kartlagt enligt
var kinnedom, men férmodligen bestir den av olika kolviten exempelvis PAH, fran roken
som kondenserar ndr den kommer ut i den kallare luften.

Befolkningen tillfragades om de allvarligt funderat pé eller forsokt byta bostad pa grund av
luftféroreningar (figur 6). I inneromradet hade 58 procent funderat pa eller forsokt byta bostad
pa grund av luftféroreningar. En person har lagt till en kommentar efter denna frdga ”Ja, om
inte huset tillhort sldkten tidigare”. I ytteromradet hade ingen funderat pa eller forsokt byta
bostad pa grund av luftféroreningar.

100% =
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Figur 6. Andel ndrboende som uppgivit sig vara besvérade eller stérda av lukt vid bostaden fran
nérliggande industri de senaste tre manaderna.
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Befolkningen nira fabriken upplever sig inte vara mer kénsliga for dalig lukt &n andra. Av de
svarande i inneromradet upplevde 26 procent sig mindre kénsliga for dalig lukt &n andra.
Motsvarande siffra i ytteromrédet var 16 procent. I inneromradet upplevde sig 11 procent som
mer kinsliga dn andra for luftfororeningar, jimfort med 13 procent i ytteromradet. Ovriga
svaranden trodde inte att de skilde sig fran andra i kdnsligheten for dalig lukt.

Upplevda héalsobesvar

I inneromradet upplevde 68 procent irritation i 6gonen (figur 7), 15 procent i ytteromradet.
Ihéllande hosta besvirade 42 procent av de svarande i inneomradet respektive 9 procent i
ytteromrddet (figur 8). Besvir med téppt eller rinnande nisa hade 58 procent av de svarande 1
inneromradet (figur 9), medan motsvarande siffra for ytteromradet var 16 procent.

0 Avstdnd frdn
Pelletsfabrik

[ Innanfor 1 km radie
Utanfér 1 km radie

96% —

92% =1

Percent

Figur 7. Andel ndrboende som uppgivit att de haft irritation i 6gonen de senaste tre
manaderna.
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Fraga 8: Andel ndrboende som uppgivit att de haft ihallande hosta under de tre senaste
manaderna.
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Fraga 9: Andel ndrboende som uppgivit att de haft tdppt eller rinnande ndsa under de
tre senaste manaderna.

Periodvisa eller anfallsvisa andningsbesvér uppgav 32 procent av de svarande 1 inneromradet
att de besvérades av (figur 10), medan ingen i ytteromradet hade dessa besvér. Pip i brostet
hade 12 procent i inneromradet och ingen 1 ytteromrédet (figur 11). P& en 6ppen friga om
andra besvir svarade fyra personer, 20 procent, i inneromradet att de hade andra besvir. I
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ytteromradet svarade ingen pa denna fraga. De svarande som har kommenterat denna fraga
skrev om huvudvirk, sdmnbesvir, sdgspan i 6gonen, sir p hornhinnan och damm i1 6gonen.

En person uppger att den bld roken upplevs som stickande i 6gon, nésa och hals samt ger
hosta.

Avstand fran
Pelletsfabrik
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Utanfér 1 km radie
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Figur 10: Andel ndrboende som uppgivit att de har haft periodvisa eller anfallsvisa
andningsbesvér under de tre senaste manaderna.
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Figur 11: Andel nérboende som uppgqivit att de haft pip eller vdasningar i bréstet de senaste
tre manaderna.



Pé foljdfrdgan om huruvida de upplevde att hilsobesviren berodde pa den yttre miljon dir de
bodde var skillnaden tydlig mellan de tvd omradena. Av de i inneromrddet som hade
hilsobesvir och besvarade dessa foljdfragor trodde alla, utom en med nésbesvir och tva med
Ovriga besvir, att alla de olika besvdren berodde pa den yttre miljon. Av de svarande i
ytteromradet som hade hélsobesvér var det endast en person, 3 procent, med 6gonbesvir som
trodde att det berodde pa den yttre miljon. Ytterligare en person med hosta, boende i
ytteromréadet, 3 procent, och tva personer med nésbesvir, 7 procent, var osdkra pa om deras
besviér berodde pa den yttre miljon. I 6vrigt trodde inte de personer i1 ytteromradet med
hélsobesvar som dven besvarat dessa foljdfragor att deras besvér berodde pa den yttre miljon.

En person i varje omrdde hade diagnosen astma. Ingen av de svarande hade diagnosen KOL,
emfysem eller kronisk bronkit.

Halsoeffekter fran luftféroreningar

Terpener

Terpener dr &mnen som avges till luften fran farskt trd (se dven avsnittet om tridamm.)
Mitningar utforda pa andra pelletsfabriker har pévisat terpener i rokgaserna. Terpener har i
olika studier visats kunna ge irritationsbesvar fran 6gon och luftvégar, astmasymtom samt
hudeksem (Edman et al, 2003). Vid vara matningar var halterna av terpener langt under de
nivaer som har visats kunna medfora hilsobesvir. Terpener forekommer foretradelsevis
tillsammans med tridamm, varfor det 4r mycket svért att skilja terpenernas effekter fran
tradammets effekter. De flesta studier som har bedomt hélsoeffekter av terpener har inte tagit
hénsyn till vilka nivéer av tridamm som den studerade gruppen utsatts for. En liten studie fran
Finland, visar det troligt att gon- och luftvigsbesvér i samband med arbete med gran
sannolikt orsakas av sjdlva tridammet, medan i arbete med tall kan besviren orsakas av
terpener eller en kombination av terpener och traidamm (Rosenberg et al, 2002). Denna studie
ar dock mycket liten och fler studier behdvs 1 &mnet, innan man kan dra ndgra sékra slutsatser
angéende fragan om det ar terpener eller tridamm som orsakar hélsoeffekterna.

Formaldehyd och acetaldehyd

Formaldehyd &r en gas som bildas bland annat i samband med forbrédnning av organiskt
material. Formaldehyd i laga nivéer finns normalt i luften och har hittats i rokgaser fran
pelletsfabriker pd andra orter. I 6vrigt kan méanniskor utséttas for formaldehyd bland annat
fran cigarettrok, bilavgaser, byggnadsmaterial, mobler, vattenbaserade farger i textilier och i
samband med matlagning. Formaldehyd &r vattenlosligt och absorberas till 100 procent i ovre
luftvidgar och nér dérfor sillan nedre luftviagar. Vid 6kande halter upptrader forst
ogonirritation, direfter luktférnimmelse och sedan irritation i ndsan. Experimentella studier
utforda pd astmatiker visar inga akuta effekter pd lungfunktion eller 6kad luftvagsreaktivitet. |
djurstudier har mycket hoga halter formaldehyd visats kunna orsaka cancer i ndsslemhinnan.
Expertgrupper har dragit slutsatsen att skada i ndsslemhinnan krévs for att formaldehyd ska
kunna orsaka cancer, varfor s hoga nivaer att en irriterande effekt pa nasslemhinnan krévs for
att det ska vara cancerframkallande. Enligt arbetsmiljoverket far man i arbetet inte exponeras
for halter av formaldehyd 6ver 0,6 mg/m” luft. Halterna av formaldehyd i vara métningar
Oversteg inte bakgrundsvirden. Laga doser, som ofta finns 1 omgivningsluften, kan saledes
inte anses vara cancerframkallande. Risken for cancer vid exponering for formaldehyd pa
partiklar dr idag dnnu oklar (Barregard & Sallsten, 2004).
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Acetaldehyd forekommer naturligt i mogen frukt, kaffe och brod. Amnet dr mest kind som
kemikalien som fororsakar baksmalla, da alkohol bryts ner till acetaldehyd i1 kroppen.
Exponering for acetaldehyd i inandningsluft deponeras frimst i de 6vre luftvdgarna. Forsta
symtomen pé acetaldehydexponering r irritation i ndsa och hals. En mild irritation i de dvre
luftvigarna kan uppstd vid exponering for 241 mg/m’ acetaldehyd under 30 min (AoH
1986:25). Halterna av acetaldehyd i vara matningar var ldga och g langt under de halterna
som forvintas fororsaka hélsobesvir.

Hexanal

Hexanal dr ett amne som kan bildas vid lagring av trépellets och har pavisats vid métningar
utforda pa andra pelletsfabriker och inomhus hos personer som eldar med pellets. Hexanal
forekommer dven naturligt i olika fédodmnen, samt som smaktillsats i mat, gummi, firger och
insektsmedel. Hexanal har visats vara irriterande f6r slemhinnor i 6vre luftvigar och 6gon.
Langtidsstudier saknas (Montelius J ed, 2006). Det &r oklart om hexanal vid de ladga halter
som uppmidttes, kan medfora nagon hélsoeffekt, halterna varierar formodligen dver tid.

PAH

Polycykliska aromatiska kolvéten (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) dr en grupp av &mnen
som bildas i olika processer med ofullstandig forbranning, t ex i bilavgaser, virmepannor for
olja och ved, tobaksrok, olika typer av industrier. Av de totala utsldppen av PAH 1 luft i
Sverige antas vedeldning bidra med ca 60 procent och végtrafiken med ca 30 procent. Vi har
vid véar utredning 1 Kammarp med omnejd inte kunnat padvisa PAH-foreningar, men man har
funnit dessa amnen vid mitningar av rokgaser fran andra pelletsfabriker. Flera PAH-
foreningar ar cancerframkallande genom att de kan skada ménniskocellens DNA. Den DNA-
skadande effekten gor att man antar att det inte finns ndgon troskelniva, under vilken inga
hilsorisker finns, utan att risken avtar med dosen ner till exponeringen noll. Vid exponering
for PAH i luft, &r lungcancer den typ av cancer som kan uppkomma vid ldga
exponeringsnivaer. [ ovrigt kan olika former av PAH orsaka olika typer av cancer vid olika
nivaer (Hanberg et al, 2006).

Inhalerbart tradamm

Grinsvirdet for inhalerbart tridamm pé arbetsplatser dr 2 mg/m’. Halsoeffekter finns dock
beskrivna vid nivaer omkring 1 mg/m’ dvs. ligre 4n arbetsmiljogransvirdet (Demers et al.,
1997), men inte vid s& ldga nivder som 0,15 mg/m’. Fér utomhusmiljén saknas grinsvirde for
tridamm men miljokvalitetsnormen for partiklar (PMo) som ir 50 pg/m’ som drsmedelvirde
och 40 pg/m’ som dygnsmedelvirde giller dven for tridamm (SFS 2001:527).

Tradamm utgors av sma trapartiklar av olika storlek. Storre partiklar fastnar och ger upphov
till besvér i 6gonen, ndsan och ovre delen av svalget. Mindre partiklar kan f6lja med
inandningen till de storre luftvdgarna i lungorna (bronkerna), medan de allra minsta
partiklarna kan folja med inandningen och deponeras langt ut i lungvdvnaden och
lungbldsorna (alveolerna). Detta gor att tridamm kan ge besvér frén olika delar av
luftvdgarna.

Vi har inte funnit tidigare studier utforda pd ménniskor som i sin boendemiljo exponeras for
trddamm. De studier som finns att tillgd avseende hilsoeffekter dr alla utforda pa ménniskor
som i sitt arbete exponeras for tridamm, t ex sagverksarbetare och mdbeltillverkare. I en

studie pa 109 sagverksanstéllda i Storbritannien som 1 sitt arbete utsitts for traidamm av gran
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och tall, har man funnit att de i hogre grad &n andra minniskor besviras av symtom fran nisa
och 6gon, hosta pé arbetet, influensaliknande symtom, pip 1 brostet och kronisk bronkit
(langvarig hosta med mycket slem)(Demers et al., 1997). Enstaka studier fran Canada och
USA har ocksé pévisat forsdmrad lungfunktion hos dem som i arbetet utsétts for tridamm
jamfort med dem som inte utsitts for traidamm (Demers et al., 1997). En nagot storre studie pa
772 sagverksarbetare pd Nya Zeeland som exponeras for tridamm frén uteslutande tall, visar
fynd som ligger i linje med tidigare studier (Douwes et al., 2001). Sadgverksarbetarna har till
hogre grad dn den allménna befolkningen besvir av hosta, astmasymtom, besvér fran 6gon
och ndsa. Arbetarna har ocksé astma i hogre grad &n den allménna befolkningen. Symtomen
forbéttras under helgerna och man fann att de som exponerats for hogre nivaer av tridamm,
hade okade besvir jamfort med dem som exponerats for ldgre nivder av tridamm. Detta
starker misstanken om att det verkligen &r tridammet som orsakat deras besvir.

Det dr 1 nuléget oklart om det dr sjdlva tridammet eller &mnen som finns naturligt i tridammet
(bl a terpener) som orsakat besvéren. Resultaten av studien fran Nya Zeeland talar dock for att
det ér sjdlva dammet som orsakat besvéren, medan en finsk studie talar for att det kan skilja
sig mellan tall och gran (se nedan hélsoeffekter terpener) (Douwes et al, 2001, Rosenberg et
al, 2002).

Tradamm klassas av WHO som cancerframkallande (IARC, 1995). Detta bygger framst pa
studier av personer som i arbetet exponeras for damm av hérda tréslag (eng hardwood),
foretradesvis 16vtrad och exotiska traslag, dér ett flertal studier visat att traidamm fran dessa
trislag ger en okad risk for cancer i ndsa och bihdlor. Betrdffande tridamm fran mjukare
traslag, (eng softwood), sdsom tall och gran, finns studier pa personer som 1 arbetet exponeras
for damm fran dessa triaslag (Demers et al., 1997). Vissa av dessa studier pavisar en nagot
okad risk for cancer 1 ndsa och bihdlor, men riskokningen &r betydligt mindre dn for harda
traslag. Det bor dven péapekas att cancer i ndsa och bihdlor dr en mycket ovanlig cancerform, 1
Sverige drabbas 0,5 méan respektive 0,4 kvinnor per 100 000 individer och ar, vilket medfor
att risken for den enskilde att drabbas av denna cancerform ar extremt liten, &ven om man
skulle vara exponerad for traidamm (Gustavsson, 2002). Sett ur ett folkhélsoperspektiv
beddms andra luftvdgsproblem orsakade av traidamm utgdra en storre risk.

Sammanfattningsvis kan alltsa tridamm frén tall och gran orsaka besvir frén nisan, 6gonen,
bade kortare och mer ldngvariga besvar av hosta med eller utan slem, astma och 1 vérsta fall
nedsatt lungfunktion. Mjligen kan dven risken for den ovanliga cancerformen, cancer i nisa
och bihalor, 6ka nagot nir man exponeras for tridamm fran ovan ndmnda traslag, men da
risken dr mycket 14g till att borja med, bedoms detta inte vara nagon storre risk sett ur ett
folkhidlsoperspektiv. Alla ovan nimnda studier &r utférda pa mianniskor som i sitt arbete
exponeras for tridamm. Det gar att anta att de 1 sitt arbete utsétts for betydligt hdgre nivaer av
trddamm &n vad man gor som boende i ett omrade med tridamm. Det finns ddremot ingen
tydlig nedre gréns visad, for vid vilka nivder som hilsoeffekter uppstar. Med tanke pé extra
kdnsliga grupper, som barn, dldre, sjuka personer samt personer med extra kénsliga luftvigar
som personer med astma eller KOL, bor man efterstrava att manniskor inte behdver exponeras
for trddamm 1 sin boendemiljo. Det finns inga beskrivna hilsoeffekter av tridamm vid de
nivaer vi uppmatte 070329, men den stora mangden av span som var spridd runt i ndromradet,
tyder pa att halterna av tridamm 1 luften, tidvis 4r mycket hoge &n de vi uppmatte.
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Slutsatser

Av dem som har svarat pa enkéten i1 inneromrédet dr det flera (68 procent) som stors av
pelletsfabrikens luftutslapp. I Sverige besvéras ca 10 procent av luftfororeningar fraimst fran
végtrafik men dven vedeldning och rdk frén industri (Socialstyrelsen et al, 2001). Det ar
saledes mycket storre andel av nirboende i omradet som besviras av luftféroreningar jamfort
med riket. Mycket storre andel av de boende 1 inneromradet uppges ha hilsobesvér i luftvigar
och 6gon jamfort med dem som har svarat 1 ytteromradet. Dessa besvér kan uppsta vid
exponering for traidamm och andra luftféroreningar som kan komma fran pelletsfabriken.

Det forekom vid mattillféllet stora mangder synligt span i trddgardarna till de ndrmast beldgna
husen. Detta tyder pa att vid mer ogynnsamma vaderforhéllanden, bléser span fran spanlagren
pa fabriksomréddet ut i niromradet. Hur hoga dammbhalterna i luften kan bli vid sddana
tillfallen ar svart att bedoma, men lufthalten av span kan inte ha varit obetydlig med tanke pa
den stora depositionen i nirliggande trddgérd. Spridning av span fran spanlagren var séledes
den dominerande exponeringen for boende i narbeldgna fastigheter. Brunt span kommer
ibland frén skorstenen enligt ndrboende och miljokontoret. Spanet dr, enligt uppgift fran
fabriksledningen, detsamma som normalt brukar samlas i cyklonerna. For att klargora hur stor
spridningen av tradamm/span till ndromradet &r, bér méitningar utféras under en langre
tidsperiod. Med traidammet finns dven storre partiklar. Det finns miljokvalitetsnormer i den
yttre miljon dar ménniskor vistas, som maste foljas (SFS 2001:527). Fér PM; dr normen idag
50 pug/m’ som drsmedelvirde och far inte dverskridas mer 4n 35 dagar per ér, frin och med r
2008 kommer miljokvalitetsnormen sénkas till 40 ug/m’. Dygnsmedelvirdet 4r idag 40 pg/m’
och kommer att sinkas till 30 ug/m’. Det finns forslag fran EU att normerna kommer att
sdnkas ytterligare. Miljokvalitetsnormer dr inte detsamma som riktvdrden for hur mycket en
verksamhet far sldppa ut fran skorstenen. Matningen bor utforas pa tva avstand for att 4 med
spridningen av dammpartiklar fran spanlagren och partiklar (bruna spanet) som kommer fran
skorstenen. Nedslag av rok innehallande spanpartiklar var den dominerande exponeringen
langre fran fabriken. I vara métningar uppmattes hexanal men i laga halter. Det dr oklart om
hexanal kan medfora hilsoeffekter i 1dga halter. Halterna varierar formodligen 6ver tid. Vi
rekommenderar darfor att ytterligare métningar utfors.

Befolkningen i omradet

Trivsel, oro

De flesta trivdes bra dér de bodde. I inneromradet trivdes 65 procent mycket bra, 25 procent
ganska bra, 5 procent varken bra eller daligt och 5 procent ganska déligt. I ytteromradet
trivdes 91 procent mycket bra dér de bor, 6 procent ganska bra, 3 procent varken bra eller
daligt.

In inneromradet oroade sig manga for sin egen eller andras hélsa i sin familj/hushéll pa grund
av yttre miljostorningar diar man bodde (figur 12). I inneromradet kdnde 63 procent oro for sin
egen eller andras hélsa pa grund av miljostorningar, i ytteromradet kéinde 6 procent oro pa
grund av detta. En svarande, lamnade vid denna frdga en extra kommentar som handlade om
oro for Oversvamningar pd grund av reglering av Bulsjoan.
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Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
Utanfér 1 km radie

Percent

Figur 12: Andel nérboende som kénner oro for sin eller sin familjs hélsa pga. yttre
miljéstérningar.

Bakgrundsuppgifter

Konsfordelningen var mycket lika i de tvd omridena, med négot fler mén &n kvinnor 1 bada
omraden. I ytteromradet var en nagot storre andel 1 aldrarna 12-34 &r jamf{ort med
inneromradet. Inneromradet hade en nagot 6kad andel personer i dldrarna 35-64 ar. Andelen
som var 65 ar eller dldre var mycket lika 1 de bdda omradena. Andelen rokare var mycket 1ag 1
bada omraden, endast en person i varje omrade uppgav sig vara rokare. Andelen fore detta
rokare var néstan lika stor i bAda omraden. Andelen som arbetade heltid var storre i
inneromradet 4n i ytteromradet, 47 procent jimfort med 34 procent. Andelen deltidsarbetande
var avsevért mindre 1 inneromradet dn 1 ytteromradet, 5 procent jimfort med 28 procent.
Andelen som uppgav att de inte arbetade var storre i inneromradet, 37 procent, 4n i
ytteromradet dér den var 25 procent. Andelen studerande var ganska lika i de tvd omradena,
11 procent i inneromradet jamfort med 13 procent i ytteromradet. Ingen svarande hade nagon
ndrstdende som arbetade pa pelletsfabriken. Hur ldnge man bott i sin bostad varierade mycket
1 bdda omrédden, frén ett r till 43 ar i inneromradet och frin ett ar till 52 ar 1 ytteromradet.
Andelen som hade palsdjur eller faglar i bostaden var nagot hogre 1 inneromradet, 65 procent,
jamfort med 55 procent i ytteromradet.

Slutsatser
Befolkningen i1 de bade omradena ar jimforbara med varandra enligt bakgrundsuppgifterna.
De flesta trivs mycket bra i omradet men boende i inneromradet stors mer av pelletsfabrikens

verksamhet dn boende 1 ytteromradet. En storre andel av de boende 1 inneromréadet oroade sig
for sin egen eller for sin familjs hélsa pa grund av yttre miljostdrningar dér de bor.
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Samlad bedomning

Sammanfattningsvis ar det tydligt att de som svarat pa enkiten i inneromradet stors mycket av
pelletsfabrikens verksamhet. De stors mest av luftfororeningar som damm och rok, men de
upplever dven viss storning av buller. En ny bullerutredning bér genomforas, eftersom forra
mitningen gjordes l&ngt tillbaka i tiden och att flera nu uppger sig vara storda av buller. En ny
utredning kan eventuellt utreda kéllan till storningen och atgirder kan séttas in.

Av de boende i inneromradet uppvisar en mycket storre andel hilsobesvir fran luftvigar och
Ogon dn vad de svarande i ytteromradet gér. Vi har i vr utredning inte kunnat finna nagon
annan orsak till de 6kade hélsobesviren ndrmast fabriken, dn utslépp av tridamm och andra
luftféroreningar fran fabriken. Det finns négot fler palsdjur och/eller figlar i hemmen 1
inneromradet 4n i ytteromradet, men skillnaden ar inte sé stor att den skulle kunna forklara
den stora skillnaden i rapporterade hilsobesvir. Vir bedomning &r att de tva grupperna,
boende i inneromradet respektive 1 ytteromradet, dr jamforbara i 6vrigt. En stor andel av dem
som svarat i omradet ndrmast fabriken dr ocksa mycket oroliga dver att deras hélsa ska
paverkas negativt av den yttre miljon och manga tror att deras hilsobesvér beror pa den yttre
miljon dér de bor. Det faktum att svarsfrekvensen skilde sig 4t mellan de olika omradena
utgor dock en osidkerhetsfaktor i tolkningen av resultaten.

Generellt finns det vid pelletsfabriker ett flertal &mnen (tridamm och/eller terpener, hexanal
och formaldehyd) som kan ge upphov till irritation i 6gon, ndsa och ovre luftvigar (Edman et
al., 2003). Tradamm kan ocksa ge upphov till besvér fran de nedre luftvigarna i form av
hosta, astma och i vérsta fall nedsatt lungfunktion (Demers et al., 1997). Tradamm kan ocksa
oka risken for cancer i ndsa och bihdlor, men risken dr fortsatt mycket 14g, varfor risken for
denna sjukdom inte utgér ndgon stor risk ur ett folkhélsoperspektiv. Vid vara mitningar var
dock halterna av de ovan ndmnda dmnen ldgre dn de halter dar halsoeffekter kan tinkas
uppsté. For exempelvis formaldehyd var vid vir métning utslappet frén fabriken ligre &n
normalt forekommande bakgrundsvérden.

Vid annan véderlek eller vid storningar i produktionen kan det ténkas att exponeringen i
nirmiljon blir annorlunda &n vid vara mattillfallen, ndgot den stora méngden spén i nagra av
de nirbeldgna traddgardarna vittnar om. Dessutom finns uppgifter frén narboende och
miljokontoret om att det ibland forekommer rikligt med spannedfall fran skorstenen, som
orsakar besvir. Detta nedfall dr brunare till firgen &n spén fran spanlagren. Férmodligen &r
det bruna spéanet som av och till kommer ut fran skorstenen detsamma som i normalfall
samlas i cyklonerna. Vi har undersokt stoftet frdn cyklonerna och hittat en rad olika &mnen,
mest olika aldehyder och terpener (se bilaga 1). De @mnen som detekterades, var de man
normalt finner vid sddan tillverkning och de flesta av dem medfor inga sdrskilda hélsorisker.
Nagra av dem samt spandamm i sig dr dock irriterande for luftvigarna och kan i hoga halter
medfora besvdr. Man kan mita halten PM, for att fanga upp spdndammet. Fér PM; finns
miljokvalitetsnormer som maste foljas. Vi rekommenderar dérfor att PM o mits 1
utomhusluften i Kammarps samhélle med omnejd. En sddan métning bor pagé kontinuerligt
under flera ménader for att f4 en uppfattning om hur en eventuell exponering varierar och det
bor mitas vid tva olika avstind fran fabriken. En métning bor ske sé pass nira att den beaktar
span fran spanlagren och en mitning bor ske dér nedfall fran skorstenen dominerar. Utan
sddan mitning kan inte en fullstindig miljomedicinsk beddmning av befolkningens hélsa
genomforas. Kommunen bor darfor se till att en sddan métning genomfors.

En annan fororening som ar beskrivet 1 de enkétsvar vi har mottagit dr sa kallat ”blue haze”,
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det vill séga bla rok. Detta fenomen har inte intréffat vid véra métningar, men det &r kénd fran
andra pelletsanldggningar. Innehéllet i denna rok dr inte efter vir kinnedom kartlagt, men den
bestéar formodlingen av en rad olika kolvédten fran roken, som kondenserar nir de kommer ut i
den kallare luften. Detta hinder formodligen hela tiden i storre eller mindre utstrickning, men
vid tillfdllen av sdmre forbrianning i barkpannan eller vid speciella viderleksforhallanden kan
problemet bli stérre. Den grupp av kolviten som kallas PAH é&r ként cancerframkallande och
kan vid laga nivéer i luft i forsta hand orsaka lungcancer (Hanberg et al., 2006). Vid vara
méitningar detekterades inte PAH, men PAH kan ténkas uppstd vid de ovanndmnda tillféllena.
Vi foreslar darfor en regelbunden métning av PAH i rokgaserna vid pelletsfabriken.

Hojden pé spanhdgarna bor snaras reduceras for att begrinsa spridningen av span i narmiljon.
Det ar viktigt att kommunen kontrollerar att spanhdgarna inte overstiger de tillatna
hdjdnivéerna. Lagringen av span bor ses over, det kan finnas ett behov for ytterligare atgérder
for att begrénsa spridningen av span. Vi rekommenderar dven att Ydre kommun gor en
uppfoljning av befolkningens hilsa en tid efter att dtgarder har vidtagits.

Véra rekommendationer:
e Vidta atgirder for att begrinsa spridningen av span och tridamm i ndrmiljon
e Halten av PM;( bor métas i utomhusluften i Kammarps samhélle med omnejd. En sédan
métning bor pagd kontinuerligt under flera manader och det bor métas vid tva olika
avstand fran fabriken
e Regelbunden mitning av PAH i rokgaserna

¢ En ny bullerutredning bér genomforas

e Det bor goras en uppfoljning av befolkningens hélsa en tid efter att atgdrder har
vidtagits.
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Bilaga 1

Yrkes- och miljomedicinska laboratoriet
Yrkes- och miljomedicinskt centrum
581 85 Link&ping

Jan Andersson
Kemist
Ttn. 013-224411

Laboratorierapport

2007-03-21

R3954

Att: Pal Graff

Analys av insdnt dammprov med avseende pa adsorberade flyktiga organiska &mnen.

Undersokningsmaterial
1. Stoft fran pelletsfabrik

Undersokningsmetodik

Dammpartiklar placerades i ett glasror. Glasroret har desorberats termiskt och analyserats
med gaskromatograf kopplad till mass-selektiv detektor (GC-MS). Enskilda &mnen har
identifierats genom bibliotekssokning av mass-spektra.

Resultat

GC-MS analys

Provmarkning / -nr

Dominerande @&mnesgrupper / @mnen:

1, Stoft fran pelletsfabrik

aldehyder, karboxylsyror och terpener

Yrkes- och miljomedicinska laboratoriet

Jan Andersson
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Amne Retentions- | CAS-nr Prov
tid stoft

Aceton 2,16 67-64-1 *
Acetic acid 6,64 64-19-7 *
Pentanal 7,37 110-62-3 *
Propanoic acid 9,07 79-09-4 *
1-Pentanol 9,57 71-41-0 *
Hexanal 9,97 66-25-1 *
Methylpropanoic acid 10,25 79-31-2 *
Butanoic acid 10,89 107-92-6 *
Heptanal 12,23 111-71-7 *
o-Pinene 12,35 7785-70-8 *
Pentanoic acid 12,83 109-52-4 *
2-Pentylfuran 13,62 3777-69-3 *
Benzaldehyd 13,85 100-52-7 *
3-Carene 13,93 13466-78-9 *
Octanal 14,27 124-13-0 *
Hexanoic acid 14,65 142-62-1 *
Terpinolen 14,86 586-62-9 *
Nonanal 16,13 124-19-6 *
Heptanoic acid 16,25 111-14-8 *
Octanoic acid 17,86 124-07-2 *
Nonanoic acid 19,37 112-05-0 *
n-Decanoic acid 20,79 334-48-5 *
Isovanilin 20,02 621-59-0 *
o-Muurolene 22,12 31983-22-9 *
Norambreinolide 31,05 564-20-5 *
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Bilaga 2, Enkit

Din yttre miljo

Frageformular

Med detta frageformular vill vi fa en
uppfattning om Din upplevelse av olika
faktorer i den yttre miljén dar Du bor

Yrkes- och miljdomedicinskt centrum
Universitetssjukhuset
581 85 Linkdping

Landstinget

i Ostergotland
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MILJOFAKTORER | DIN YTTRE MILJO DAR DU BOR

Hur mycket har Du de senaste
3 manaderna storts eller

be

svirats av foljande faktorer

dar Du bor:

10.

11.

12.

13.

14.

. Buller fran grannar

. Buller/vibrationer fran

bostaden, t.ex. flikt /panna

. Buller fran nérliggande

industri

. Buller fran personbilar

. Buller fran bussar/lastbilar
. Damm/sot fran vagtrafik

. Damm/sot fran nérliggande

industri

. Lukt fran narliggande

industri

. Lukt fran vedeldning

Avgaser fran personbilar

Avgaser fran bussar eller
lastbilar

ROk frén nérliggande
industri

ROk fran vedeldning

Tobaksrok fran grannar

Inte

alls

[]

o0 o oodod o oo o

Mycket

lite

[]

o0 o oodod o oo o

Ganska
lite

[

Ood o oodg o oobood o

I viss
man

Oood o oodg o ooogod o o

Ganska
mycket

[

Ood o oodg o oobood o

Mycket

[]

o0 o oodod o oo o

Oerhort
mycket

[]

o0 o oodod o oo o

15.

Andra faktorer som

110 U4 8IS 7 1 |
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BESVAR AV LUFTFORORENINGAR OCH BULLER DAR DU BOR

16. Har Du besvirats av luftféroreningar
eller buller (svarat att du har stérts eller
besvérats pa nagon av féregaende fragor, 1-15) [1Ja [ INej—Fortsitt till fraga 22

17. Vilken arstid har Du mest besvir av luftféroreningar, (fraga 6-14 eventuellt fraga 15)?
(flera alternativ kan stdmma in)

[ Jvar [ ]JSommar [ JHost [ |Vinter |:|Inga luftféroreningsbesviar— fraga 20

18. T vilken véderlek besviras Du mest av luftféroreningar?
(flera alternativ kan stdmma in)

[ ] regn [ ] kallt

[ ] dimma [ ] varmt

[ ] vindstilla [ ] mulet

[ ] blast i vindriktning [ ] klart

[] soligt [ ]annat,vad. ... ..ooeeeee e

19. Vilken tid pa dygnet har Du mest besvér av luftféroreningar?
(flera alternativ kan stdmma in)

[ |Dag 07.00-18.00, [ |Kvill 18.00-23.00, [ |Natt 23.00-07.00 [ ]Hela dygnet

20. Vilken arstid har Du mest besvar av buller, (fréaga 1-5 eventuellt fraga 15)?
(flera alternativ kan stdmma in)

[ Jvar [ |Sommar [ JHo6st [ ]Vinter |:|Inga besvir av buller— fraga 22

21. Vilken tid pa dygnet har Du mest besvar av buller?
(flera alternativ kan stdmma in)

[ IDag 07.00-18.00, [ ]Kvill 18.00-23.00, [ |Natt 23.00-07.00 [ ]Hela dygnet

Fragorna fortsétter pa nésta sida —

30




STORNINGAR DAR DU BOR

Har Du under de senaste 3 manaderna upplevt ndgon/négra av Ja, ofta Ja, Nej,
foljande storningar dir Du bor? (varje ibland aldrig
vecka)
22. Det #r svart att ha 6ppet fonster p.g.a. buller utifran ] ]
23. Det dr svart att fora ett normalt samtal 1 bostaden pga buller utifran []
24. Det ar svart att somna p.g.a. buller utifran [] [] []
25. Sover oroligt/blir vickt p.g.a. buller utifran ] ] ]
26. Det ér svart att vadra p.g.a. dalig utomhusluft/lukt/rok utifrén ] ] ]
27. Det &r svart att viddra p.g.a. nedsmutsning av damm/sot utifran [] L] L]
28. Annat (ange vad): ... [] [] []
ATGARDER
29. Har Du storts/besvéarats sa mycket av luftféroreningar (damm/lukt) att
Du allvarligt funderat pa, eller forsokt att byta bostad? [ 17a [ INej

30. Har Du storts/besvéarats sd mycket av buller att Du allvarligt funderat p4,
eller forsokt att byta bostad? [ 1Ja

[INej

LUKT-/BULLERKANSLIGHET/TRIVSEL DAR DU BOR

31. Tror Du att Du 4r mer eller mindre kénslig &n andra for dalig lukt i omgivningen?
[ [Mindre kanslig [ IMer kanslig |:|Ingen skillnad
32. Tror Du att Du &r mer eller mindre kénslig dn andra for buller i omgivningen?

[ IMindre kénslig [ ]Mer kinslig [ ]Ingen skillnad

33. Hur trivs Du dir Du bor?

|:|Mycket bra [ _]Ganskabra [ |Varken bra eller daligt [ ]Ganska daligt |:|Déligt

HALSA OCH ORO

34. Kénner Du oro for din eller andra i din familjs/hushalls
hilsa p.g.a. yttre miljostorningar ddr Du bor? [1Ja [ ] Nej

Fragorna fortsétter péa nésta sida —
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NUVARANDE BESVAR

Har Du under de tre senaste manaderna Om du svarat ja:
haft ndgon/néagra av foljande besvar? Tror Du det beror pa den
(OBS! Detta géller inte vid férkylning eller influensa) yttre miljén déar Du bor?
35. Irritation i 6gonen . [JJaibland — . :
[ INej [ 1Ja ofta (varje vecka)— [Wa  [INej  [vete
36. Ihdllande hosta . [ JJaibland — . .
[INej [ 1Ja ofta (varje vecka)— [la  [INej  Dvete
37. Tappteller . [JJaibland — . .
rinnande nasa [ INej [1Ja ofta (varje vecka)— [Wa  [INej  [Vete
38. Periodvisa eller [ ]Jaibland —
anfallsvisa [[INej [1Ja ofta (varje vecka)— [(lla [INej  [JVetej
andningsbesvar
39. Pip eller vasningar i . [Jaibland — . :
brostet [ INej [1Ja ofta (varje vecka)— [Wa  [INej  [Vete
40. Annat besvar [ Jaibland — . .
.................................... [1Ja ofta (varje vecka)— [lra [N [Vetej
41. Har du av lakare fatt
diagnosen astma? [ INej [ 1Ja — Vilket artal fick du diagnosen? ...........
42. Har du av lakare fatt diagnosen Vilket artal fick du diagnosen?
emfysem, KOL eller kronisk [ INej [JJa —
bronkit?
BAKGRUNDSUPPGIFTER

43.Ké6n: [ Man [|Kvinna

44. Alder: []12-174ar []18-344r [ [35-494ar [ ]50-644r [ ]65-

45. Roker Du? [ ]Ja  [_INej, ar f.d rokare slutade (&rtal).............. [INej, har aldrig rokt
46. Forvarvsarbetar Du? [_JHeltid [ |Deltid [ ]Arbetar inte |:|Nej, jag studerar

47. Arbetar du eller ndgon i ditt hushall pa Pelletsfabriken? [ |Ja [ |Nej

48. Hur lange har Du bott i din nuvarande bostad? (antal ar)...................

49. Antal boende i bostaden? ............ barn (0-17 ar) ............. vuxna (18 &r och uppat)

50. Finns det palsdjur eller faglar i bostaden? [ ]Ja [ |Nej

Tack for din medverkan
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Bilaga 3, Enkitsvar

Fradga 1. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
buller fran grannar dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfér 1 km radie
Z Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —

80% —

76 % =

72% —

68% =

649% —

60% =

56% =

52% —

48% =

Percent

44% =

40% =

36% =

32% =

28% —

24% —

20% —

16%

12%

8% —

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fradga 2. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
buller/vibrationer fran bostaden, t.ex. flakt/panna dar du bor?

100 Avstand fran

Pelletsfabrik
B Innanfor 1 km radie
|Z Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% =

849% —

80% =

76% =

72% —

68% =

649% —

60% =

56 % =

52% —

48% =

Percent

44% =

40% —

36% =

32% =

28% —

24% =

20% =

16% =

12% =

8% —

4% =

0% =

Lite
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Fraga 3. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
Buller fran narliggande industri dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

9296 — [l Innanfor 1 km radie
Z Utanfor 1 km radie

88% =
84% —
80% —
76% =
72% —
68% =
64 % —
60% —
56% =
52% —

48% =

Percent

44% =

40% =

36% —

32% =

28% —

24% =

20% —

16%

12%

8% —

4% =

72

Lite | viss man Mycket

0% =
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Fraga 4. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
buller fran personbilar dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

9296 — [l Innanfor 1 km radie
8% 2 utanfor 1 km radie

84% —
80% —
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36% —
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28% —

24% =

20% —
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12%

8% —

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fradga 5. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
buller fran lastbilar/bussar dar du bor?

Percent

72% =

68 % —

64% =

60% =

56 % —

52% =

48% =

249% —

40% =

36%
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8% —

4% =

0% =

Lite I viss man Mycket
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Fradga 6. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
damm/sot fran vagtrafik dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfor 1 km radie
Z Utanfor 1 km radie

96 % —
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88% =
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44% =

40% =

36% —
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28% —

24% =

20% —
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8% —

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fradga 7. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
damm/sot fran narliggande industri dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

9296 — [l Innanfor 1 km radie
8% 2 utanfor 1 km radie

84% —
80% —
76% =
72% —
68% =
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60% —
56% =
52% —

48% =
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44% =

40% =

36% —

32% =

28% —

24% =

20% —

16%

12%

8% —

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fraga 8. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
lukt fran narliggande industri dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

9296 — [l Innanfor 1 km radie
8% 2 utanfor 1 km radie

84% —
80% —
76% =
72% —
68% =
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60% —
56% =
52% —
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Percent

44% =
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36% =
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28% —
24% =
20% =
16% —
12% —

8% — V

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fraga 9. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats av
lukt fran vedeldning dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfor 1 km radie
Z Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% =
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80% —
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649% —

60% —
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Percent

44% =

40% =

36% —
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28% —

24% =

20% —
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8% —

4% =

777778

Lite | viss man Mycket

0% =
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Fraga 10. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besviarats
av avgaser fran bilar dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfor 1 km radie
Z Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% =
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80% —

76% =

72% —
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60% —
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52% —

48% =

Percent

44% =

40% =

36% —

32% =

28% —

24% =

20% —

16%
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8% —

4% =

D%

e | viss man

0% =
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—
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Fraga 11. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats
av avgaser fran bussar eller lastbilar dar du bor?

Percent

100% =

96 % —

92% =

88% =

849% —

80% —
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72% —
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40% =
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8% —

4% =

0% =

Lite | viss man Mycket
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Fraga 12. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besvarats
av rok fran narliggande industri dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik
92% — . Innanfor 1 km radie
88% =

849% —

Utanfor 1 km radie

Percent

Lite

| viss man Mycket
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Fraga 13. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besviarats
av rok fran vedeldning dar du bor?

100 Avstand fran

Pelletsfabrik
B Innanfor 1 km radie
|Z Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% =

849% —

80% =

76% =

72% —
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44% =

40% —
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32% =

28% —

24% =

20% =

16% =

12% =

8% —

4% =

0% =

Lite
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Fraga 14. Hur mycket har du de senaste 3 manaderna storts eller besviarats
av tobaksrok fran grannar dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —

80% =

76% =

72% —
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52% —

48% =

Percent

44% =

40% —
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32% =

28% —

24% =
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12% =
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4% =

0% =

Lite
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Fradga 22. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att det ar svart att ha
Oppet fonster pga. buller utifran dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —

80% =

76% =

72% —

68% =
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60% =

56% =

52% —

48% =

Percent

44% =

40% —

36% =

32% =

28% —

24% =

20% =

16%

12% =

8% —

4% =

0% =
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Fradga 23. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att det ar svart att féra
ett normalt samtal i bostaden pga. buller utifran dar du bor?

10T Avstand fran

Pelletsfabrik
[l Innanfér 1 km radie
Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —
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40% —
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32% =

28% —

24% =

20% =

16% =

12% =

8% —

4% =

0% =

Ja N

£2.
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Fraga 24. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att det ar svart att somna
pga. buller utifran dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie
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12% =

8% —

4% =

0% =
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Fradga 25. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att du sover oroligt/blir
vackt pga. buller utifradn dar du bor?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

96 % —
92% =
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8% —|

4% =
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Ja N
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Fradga 26. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att det ar svart att viadra
pga. dalig utomhusluft/lukt/rok utifradn dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

2% [ Innanfér 1 km radie
&% 2 utanfor 1 km radie

849% —
80% =
76% =
72% —
68% =
649% —
60% =
56% =
52% —

48% =

Percent

44% =
40% —
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32% =
28% —
24% =
20% =
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12% =
8% —

4% %

0% =
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Fraga 27. Har du de senaste 3 manaderna upplevt att det ar svart att viadra
pga. nedsmutsning av damm/sot utifran dar du bor?

10T Avstand fran

Pelletsfabrik
[l Innanfér 1 km radie
Utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —

80% =

76% =

72% —

68% —

649% —

60% =

56 % =

52% —

48% =

Percent

44% =

40% —

36% =

32% =

28% —

24% =

20% =

16% =

12% =

8% —

4% =

0% =

Ja N

£2.
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Fraga 29. Har du storts eller besvarats sa mycket av luftféroreningar
(damm/lukt) att du allvarligt funderat pa, eller forsokt att byta bostad?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

96 % —

92% =

88% —

849% —

80% =

76% =

72% —

68% =
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60% =

56% =

52% —

48% =

Percent

44% =

40% —

36% =

32% =

28% —

24% =
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4% =

0% =

N

Ja
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Fraga 30. Har du storts eller besvarats si mycket av buller att du
allvarligt funderat pa, eller forsokt att byta bostad?

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfér 1 km radie
Utanfor 1 km radie

Percent

N

£2.

Ja
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Fraga 33. Hur trivs du dar du bor?

100 Avstand fran

9% Pelletsfabrik
92 % =

a8%—] 7 [l Innanfor 1 km radie

2 utanfor 1 km radie

84% —

80% —
76 % =
72% =
68% =
64% =
60% —
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Percent

44% —
40% —
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32% —
28% —
24% —
20% —
16 % —

12% -

%

Mycket bra Ganska bra Varken bra eller Ganska daligt
daligt
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Fraga 34. Kanner du oro for din eller for din familjs/hushalls halsa pga.
yttre miljostorningar dar du bor?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

2% [ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

88% =
849% —
80% =
76% =
72% —
68% =
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60% =
56% =
52% —

48% =

Percent

44% =

40% —

36% =

32% =

28% —

24% =

20% =

16%

12% =
8% —

4% =

0% =

N

2

£2.
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Fraga 35. Har du under de 3 senaste manaderna haft irritation i O6gonen?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik
92%— B Innanfér 1 km radie
88%

|Z Utanfor 1 km radie

Percent

N

Q.

Ja
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Fraga 36. Har du under de 3 senaste manaderna haft ihallande hosta?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

B Innanfor 1 km radie
|Z Utanfor 1 km radie

Percent

N

Q.

Ja
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Fraga 37. Har du under de 3 senaste manaderna haft tappt eller rinnande
nasa?

100% =

Avstand fran
96% — Pelletsfabrik

2% [ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

88% =
849% —
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76% =
72% —
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649% —
60% =
56% =
52% —

48% =
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32% =
28% —
24% =
20% =
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4% =

0% =

N

Ja

£2.
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Fraga 38. Har du under de 3 senaste manaderna haft periodvisa eller
anfallsvisa andningsbesvar?

Avstand fran
Pelletsfabrik

[l Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

Percent

N

Q.

Ja
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Fraga 39. Har du under de 3 senaste manaderna haft pip eller vasningar i
brostet?

100% =

Avstand fran
Pelletsfabrik

[ Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie

96 % —
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88% —
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80% =
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72% —
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40% —
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28% —
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N
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Fraga 43. Kon

Percent

62% =
60% —
58% =
56% —
54% —
52% =
50% =
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40% —
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34% =
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28% =
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16% =
14% =
12% =
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6% —
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2% —
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Kvinna Man
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Fraga 45. Roker du?

Percent
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Fraga 46. Forvarvsarbetar du?

52% 7 Avstand fran

50% — Pelletsfabrik
i:f: [l Innanfér 1 km radie
2 utanfor 1 km radie
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Heltid Deltid Arbetar inte Studerar
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Fraga 47. arbetar du eller nagon annan i ditt hushdll pa Pelletsfabriken?

o Avstand fran
%7 Pelletsfabrik
= [l Innanfér 1 km radie
:;_ 2 utanfor 1 km radie
80% =
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72% —
68% =
64 % —
60% =
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16% =
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N
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Fraga 50. Finns det palsdjur eller faglar i bostaden?

Percent

72% =

68% —

649% =

60% =

56% —

52% =

48% —

44% —

40% —

36% =]

32% —

28% =
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20% =
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8% —

4% —
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Nej Ja
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