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Miljo- och hilsoeffekter av konstgris - En kunskapsinventering

Bakgrund

Dagens konstgrés 4r en éttling till AstroTurf som utvecklades i mitten av 1960-talet av
kemijitten Monsanto. Konstgrés har blivit en populdr erséttning for naturligt grés pa ytor for
sportutévning men har dven blivit aktuella for grésytor i anslutning till bostads/fritidsomréaden.
Den forsta generationens konstgrds som bestod av korta plastfibrer introducerades redan pa
1960-talet, den andra generationen introducerades pa 1980-talet och innehéll sandfyllning mellan
plastfibrerna medan den tredje generationens konstgris, som 4r mest aktuella idag, innehéller
syntetiska grasfibrer, fyllmaterial (sand och/eller gummigranulat) samt en drinerad
stabiliserande botten som héller grisfibrer och fyllnadsmaterial pa plats [Cheng et al 2014].
Dock har en fjarde generationens konstgris lanserats nyligen, med en annorlunda uppbyggnad
och dér granulat saknas [DOMO 2015].

Syntetiska grdsfibrer

- Fyllnadsmaterial
(sand och/eller
gummigranulat)

-

Drdnerad,
stabiliserande boitten

Figur 1. Den tredje generationens konstgris. Kalla; Modifierad bild fran Cheng et al 2014

Yttersta ansvaret for att utreda och bedéma hilso- och miljorisker vilar pa féretagen som
tillverkar och levererar konstgris- vilket kan ha bade for och nackdelar.

I den pagdende marknadsforingen av konstgris forekommer argument som; kostnadseffektivt,
miljovanligt, hdllbart, snabb installation, reducerad vattenatgang, pesticidfri samt reducerat
underhéllsbehov, jamfort med naturligt gras. Dock finns dven rapporter som beskriver negativa
effekter, vilka bland andra &r virmeabsorberande egenskaper, méjlig exponering (via hud, 8gon
och inandning) for skadliga metaller, kemikalier och partiklar samt 6kad risk for
Overbelastningsskador, brannskador och bakteriella infektioner [Kristenson 2015, Drakos et al
2013, Llompart et al 2013, Begier et al 2004].
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Samtidigt som konstgris blivit ett allt vanligare alternativ till naturligt gras finns en generell.oro i
samhallet, framst f5r hilsoeffekter hos de som vistas pa koristgris men dven for majliga
ekotoxikologiska konsekvenser. Denna rapport fokuserar pd att summera tillgiinglig. information,
i vetenskaplig litteratur samt rekommendationer utfdrdade av nationella/internationella
myndigheter/organisationer, om mﬁjli ga hilso-samt ekotoxikologiska effekter av konstgrés.

Sammanstillning

Vetenskapliga rapporter

Antalet publicerade vetenskapliga rapporter:som studerat-mdjliga hilso- eller ekotoxikologiska
effekter i relation till koristgrés ar for fa for att kunna utféra en siker rad givning. Dessutom
saknas studier som ger en helhetsbild av for och nackdelar med konstgrés jamfort med andra
alterniatiy.

Skaderisk hos sportutévare

Gillande skaderisk i muskler, leder och skelett hos sportutdvare har olika konstgrismaterial
jamforts med varandra och med naturligt griis. I en 6versiktstudie [Williams et-al 2011]
konstaterades att den dvergripande skaderisken inte skiljer sig mellan de:sendre generafionernas
konstgras och naturligt gris men att'en fiten dverrisk for ankelskador pé den tredje generatioiiens
konstgras kunde identifieras, 1 en uppfbljande Sversiktsartikel gillande skaderisk, kunde hos
‘elitatleter konstateras en ndgot 6kad skadefrekvens pa konstgris, vilken i biomekanistiska studier
delvis-ftrklarades av Skad anspénning vid vridmomient {Drakos et al 2013]. Skaderisker hos
fotbolisproffs vid:spel pa konstgris finns dven beskiivia i en aktueH doktorsavhandling vid.
Linkopings Universitet “Risk factors for injury in men’s professional football” [ Kristenson
2015]. Denna avhandling visat att-skador som-r gverrepresenterade bland lag som spelar pa
konstgris dr verbelastningsskador, speciellt i underben samt ljumsk- och hiftregionen.
‘Bakomliggande forklaringar till déssa resultat 4r inte kéinda, men vid akuta skador med piotslig
debut kunde inte denna trend &terfinnas. Forklaringen ar enligt avhandlingen inte heller att
spelare trénar pa naturligt griis och spelarmatch pa konstgris, dérvar resultaten snarare tvirtom.

Inhalation, hudkontakt och infektionsrisk

‘De hilsoeffekter som studerats och diskuterats mest &r exponering for farliga metaller,
kemikalier och partiklar vid inandning elter direkt hudkontakt. Personal som hanterat
fyllnadsmaterial samt idrottsutévare har klagat pd besvir som lukt, torrhet i mun och svalg,
irritation i dgonen samt andningsbesvir. Den storsta anledningen till dessa besvér anses vara de
granulat som anviinds som fyllnadsmaterial.
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Det finns tre huvudsakliga typer av granulat, en billigare typ som bér bendmningen styrene-
butadiene (SBR) som innehéller rester av danvinda dick (vilket &r gynnsamt i ¢tt
Atervinmingsperspektiv), ett granulat-som bestir av etylen propylene diene monomerer (EPDM)
samf ett som bestir av termoplastiska elastomerer (TPEs). De tv4 senare dr sdrskilt framstallda
for att anvindas som fyllnadsmaterial i konstgrﬁsplaner-dch innehatler tigre halter av de skadliga
kemikalier samt tungmetaller som kan 4terfinnas i ddckgranulaten [Llompart et al 2013]. '
Lickage-av skadliga #imnen fran ddckbaserade granulat har analyserats och det finns variationer
som ir beroende av typ av &mne samt lder pé granulaten [Li et 2l 2010, Menichini ¢t al 201 1].
D flera av dessa &mnen anses h‘dlsovidliga finns en oro fbr att hiilsan hos de som ofta spelar
eller leker pa konstgris paverkas. Av-den anledningen har studier utforts pd fotbollsspelare som
spelat pd konstgriis med fylinadsmaterial innehallande Atervunna dick. Polycykliska aromatiska
kolviten (PAH) ir ett av-de #mnen man oroar sig for, PAH 1 urinen analyserades dédrfor hos
spelaie i samband med'match_, dér de var sina égna konttoller. Trofs att spelarna haft intensiv’
hudkontakt med grisytan kunde man konstatera att upptaget var vildigt begransat och lag inom
grénsen for vad som kunde anses normalt for miljo/fodointag {Joost et al 2010j.

Dessutom har en studie utforts dar biotillginglighet och risk f6r exponering f5r metaller ochi
organiska_éimnen analyserades. Aven denia grupp drar slutsatsen att for de produkter och fale
som inkluderades i studien var riskerna minimala med undantag for bly i vissa material
[Pavilonis et al 2014]. Risker med blyexponering har uppmiéirksammats och ar 2012 rapporterar
Kim et al [Kim ef al 2012)] att risken f8r blyexponéring via munnen SKkar nifir granulatens storlek
minskar. I'en ytterligare studie som j@mforde inomhus och utomhusexponering for organiska
‘#mnen hos vaxna‘och barn, drogs slutsatsen att'spel pa konstgrés sannolikt inte medforde
exponering som Skade risken for ohilsa. Dock konstaterades ati barn i inomhusmiljé hade en
T4pgr hogre exponering for ett dickrelaterat cancerogent imne, benzothiazole, jamfort men
utomhusmilj, av den anledningen understroks vikten av-att ha en god ventilation {Ginsberg et al
2011]. Storst risk [6per sannolikt de individer som hanterar grannlaten, sirskilt om det dammar
och om de inte bir skyddsutrustning-dock saknas denna typ av vetenskapliza studier.

Eit'yttertigaré fyllnadsmaterial som saluftrs &r kiselsand bestdénde av 90 % kiselpartiklar med
eleér vitan ytbehandling [Infill 2012], D4 kiseldamm, i indfa sammarnhan g, 4r kint for att kanna
orsaka silikos (iiven kallad stendammslunga) [Luna-Gonies et al 2015].4F det anpeliget med nya
studier diir partikelthalter, sammanséttning samt storlekar analyseras:vid pafylining av
kiselbaserade fyllnadsmaterial samt vid aktivitet p& konstgrisen. Information giltande
exponering for kiseldamm vid aktivitet p& konstgrés saknas i vetenskapliga tidskrifter.

-Arbets- och miljdmedicin (10-103 14 41
Universitetssjukhuset
581 85 LINKOPING



Region

iy Ostergétland

Arbets- och miljémedicin

Hjart-och medicincentrum

Universitetssjukhuset

58185 Linkdping 2015-08-28 Sida g aviiz

Ett annat orosmoment som belysts 4r 6kad risk for allvari ga bakterieinfektiorier, sdsom
methicillin-resistent Staphyloccocus Aureus, vid sirskador som fSrorsakats i samband med fall
pé konstgriis. En tidig studie har visat pA forhsjd férekomst av denna bakterie hos.spelare i eft
fotbolislag, ddr man misstinkte brinnskador till f6lid av fall pa konstgrés, i kombination med att
spelarna hade rakat benen [Begier et al 2004)]. Brinnskadot #r ett Ként problem hos fotbolls-
samt rugbyspelare [SL2013] och den allménna uppfattningen hos idrottsutovare r att de 4
-vanligare vid-spel pa konstgris (Fig 2).

Figur 2. Brénnskadat kni efier
rugbymatch pd tredje generationens
konstgriis, Kalla HK

En efierfdljande experimentell studie har bersknat verlevnadsmajligheten for dessa bakterier pa
konstgrids och har visat att de kan Sverleva frn en vecka upp till enh ménad om-de har tillréickiigt
meéd néringsémnen [Wanninger et-al 2011], men mera forskning efterfrdgas. Intressant 1 detta
sammanhang #r hur begrinsad diskussionen 4r angiende risk for ﬁinfektionsspridning, sérskilt i
kontaktsporter som fotboll och tugby, dé det sedan linge fir faststillt att orienterare maste ha
tackande kladsel vid tivling p& grund av spridningsrisk av hepatit [Ringertz et al 1967].

Ekotoxtkblogi

Risker for miljo (och hilso)-paverkan vid anvandandet av dackinnehillande granulat for
konstgris har studerats [Li et al 2010, Menichini et-al 2011]. Lis-grupp fann att organiska &mnen-
lackte som mest 1 borjan och att zink dominerade men #ven benzothiazole kunde aterfinnas i
lackage i ett utormhusexperiment under naturliga véderforhallanden. Menichinis grupp studerade
innehéllet av PAH, metaller, vissa typer av PCB (NDL-PCB, PCDD, PCDF) i granulat frén
dtervunna dick samt PAH i luften vid aktivitet. Zink och benzo(a)pyrene (BaP) halter i
granulaten &verskred i denna studie kraftigt Italienska standardvirden for mark. Dessutom var
‘BaP latt forhijd 1 lufien vid aktivitet.

Det anses. svart att bedSma toxiciteten d det rér sig om manga olika fmnen som kan vara:
skadliga var for sig eller i kombination. Dessutom kan dé avges pa olika sétt sisom i luft eller
viitskefas vid bevattning eller regn. Géllaride ekotoxicitet hos de &mnen som diskuterats finns ett.
stort antal studier gjorda men for enstaka dmnen och i andra miljder-dessa diskuteras inte har.
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Ar 2013 publicerade Kruger et al [Kruger et al 2013] ett forslag p& hur ekotoxikologiska
riskbedomningar kan utfdras med hjilp av vattenlevande organismeér som exponeras for lickage
fran konstgrds. Har studerades tillviixthdmning hos algér och akut toxicitet hos kriftdjur till fijd
av-exponering ot lackageprodukter fran s_pet:’iﬁka granulat samt "totalldckage™ frén konstgrés,
diir EPDM hade storst -cffékt.pé.-kriiﬁdjur och SBR hade storsieffekt pa alger. I sin slutsats.
efterfrigar man flera studier och rekommenderar dessa organismer som i@mpliga indikatorer,
Dessutom betonas vikien av att utfora total-lickageanalyser.av drénerings samt
avrinningsvitskor frin ytor med konstgris.

Nationella och internationella myndigheter och organisationers rapporter och
rekommendationer

I Sverige har riksdagen faststilit 16 miljokvalitetsmal dar ett av mélen, Giftfri Miljs [GIM], 4r
sdrskilt relevant for bedSmning av risker med Konstgrés och &t 2006- gjorde Kemikalie-
inspektionen en ligesbeddmning; gillande konsteras i ett kemikaiie_p’erspektiv, dédr man hinvisar
tilt Riksdagens miljémal och avrader fran att anviéinda material som innehaller strskilt farliga
dmnen samt efterfragar kad kunskap i Aimnet [KREMI PM2/06]..

Viktiga aktorer for att praktiskt kunna.uppna miljskvalitétsmélen 4r kommunerna och det &r
berdrd kommun som godkinner anliggandet av .'konst_gr'éis. Naturvardsverket samt Havs- och
vattenmyndigheten har pd regeringens uppdrag ansvar for miljoévervakning, av den anledningen
kan dessa myndigheter vara bertrda av konstgrisfragestillningar i'specifika fall, Ett sadaut fall
ar dir Naturvardsverket gett protesterande grannar vitt och Gverklagat den strandskyddsdispens
som krévs for att bygga én'konst'grés_plan i Stora:Héga med argumentet  Zink och
bioackumulerbara fenoler kan liicka fran granulaten och paverka vattenlevande och
sedimentlevande organismer i nérliggande vattendrag ne g_at_'ivt” [NV 20101. Dock kan
tverklaganden gobras dven av boende i ndromridet vilket gjordes i ett annat #rende i Munkedal.
Fastighetsdgarna hdnvisar dar till oligenlicter for de boende och en fara for'miljén med nérhet till
Natura 2000-omradet [MD 2015], Vid gverklaganden gillande anlidggande av kons’tgrﬁsplanet‘“ﬁr
det ndrmast Idnsstyrelsen som fattar beslut.

Det framgér tydligt att idrottsorganisationer savél som kommuner mdter svirigheter vid
anfdggandet av konstgris, Detta beror pa otillrickliga kunskaper om miljo och hilsorisker med
konstgris i ett helhetsperspektivy, faktorer som ska sammanvigas med de fordelarsoin finns samt
inte minst ckonomi. Vissa kommuner har valt att f5lja Naturvardsverkets direktiv giliande
frorenad matk [NV2009], istallet o1 KEMIs ldgesrapport 02/06. Andra hénvisar il [VLs
rappart [IVI.2012] gillande 'I'i'vscyke'lanalys av atervunna.dick jamfrt med alternativa material
for konstgrésplaner, ridbanor och draneringslager. Dér lyder--s]ﬁtsa_tse_n; ”For konstgriisplaner
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talar resultaten frén savil basfallet som kanslighetsanalyserna for att didckgranulat &r att foredra
‘SONL fy.'llnads'lager i konstgrasplaner framfbr alternativa material (EPDM och TPE) om man ser
till de miljépaverkanskategorier-som analyserats.”, En i sitt-sammanhang helt riktig slutsats men
som sannolikt inte motiverar idrottsklubbarna att satsa dé extrasummor som krévs for att
investera i EPDM eller TPE istillet for SBR granulat. Ett dvergripande helhetsperspektiv
gillande risker med konstgrés och ett gemensamt nationellt forbaliningssétt skulle hjilpa
idrottsklubbar och kommuner i sina stéllnin gstaganden. '

Link&pings komimun har genom{ort ett projekt for att studera det aktuella Higet samt gettuten
“broschyr som &r tillghinglig pa kommunens hemsida” vilja konstgras™ [LK 2013], Dir
konstateras bland annat att aitityden till miljovénliga alternativ &r positiv, att det stérsta hindret
for val av miljovinligare material dr prisskillnad sami att det delvis saknas rtiner for
upphandling och underhall av konstgrismaterial med avseende pad m’iﬁﬁméleti_giﬁfri thiljé och
miij‘ﬁbalkens substitutionsprineip, vilket tyder pé att.det finns visst behov av tillsyn.

DA intresset for anliggandet av konstgris dkar, samtidigt som kunskapen om konsekvenser #r
begrinsad, har dven studenter vid bland andra Stockholms Universitet [GW.2014] samt.
Milardalens Hogskola [LH 2010] studerat miljs och hdlsorisker med konstgrésplaner. 1 GWs
slutsatser beskrivs besvir sasom klada.och yrsel hos ungdomar som #r aktiva pa konstgrés
innehéllande EPDM-granulat i inomhusmiljé, medan.majoriteten av de tillfrigade som spelar pa
utomhusplaner inte i samma utstrickning upplevde dessa besvir. GW beskriver dessutom att
spridnin gen av granulat utanfor planen bedéms som stor. LH beskrev ar 2010 att-det tydligt
framgick i hennes kontakter med kommuner och producenter att miljo och hélsorisker kopplade
till konstgrésplaner i dagsliget inte var en prioriterad friga. Vidare efterfrigar LH 6kad Kunskap
géllande forebyggande atgdrder, tillsym, informationoch forbattringar av produkter och dess.
iivslangd.

Det finns svenska rapporter dir risker undersékis, Idrottsforvaltningen, Stockholm Stad har
skrivit ett tjansteutldtande géllande konstgriisplaners hilso-och miljdrisker som svar pi en
skrivelse fran politiker - dir krav, policy och risker diskuteras [IS52014]. Dessutom finas ett
antal miljs/arbefs-medicinska beddmningar utforda av landets Arbets- och miljémedicinska
kliniker, dock ér alla inte offentliga; [S12007, SJ2008, ET/KJ 2012}, Gemensamt for dessa 4r att
‘man diskuterat risker med spridning samt exponering for fyllnadsmaterialen via hudkontakt efler
inandning. Gillande individexponering 4r det frimst peisonal som hanterar fyllnadsmaterial
som upplever besvir som irritation i lungor, dgon samt klada. De generella rekommendatiqnema
dr.att man bor folja skyddsbladens instruktioner och ha Skyddsutrustiiiig nér man hanterar’
fyllnadsmaterialen. Géllande barn, har forhéjd risk att utveckla cancer till f6ljd av PAH
exponering relaterad till vistelse pa konstgris ntomhus bedomts som liten. Géllande aktiva, har
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ftalatmetaboliter och PAH konttollerats i urinen hos pojkar som spelat pa fyllnadsmaterial fran
atervunna déck, men inga skillnader kunde ses. fore och efter spel. Vid sammanfattning av dessa
rapporter 4r den generella rekommendationen tills vidare att f5lja forsiktighetsprincipen samt
KEMIs liagesrappoit 2006, och pé sikt byta ut granulat innehallande Atervunna dick till andra
alternativ.

Konstgris for lekytor &r en hart [anserad uppfoljare till konstgris for idrottsaktiviteter. [Play).
Flera svenska koramuner viljer idag detta alternativ som. erséttning for naturligt griis eller s3
kallad mjuk asfalt. Det fraingér tydligt att vissa konstgrés for lekytor bestarav de material som &r
ifrigasatta, bland annat nylon. Dessutom understryks sidkerheten genom att dessa grds dr
behandlade med antimikrobpreparat. Bland beskrivna preparat sterfinns silver i slika former,
vilket i sig &r en omdiskuterad tillimpning i relation till bide hilsa och miljé {Marambio-Jones et
al 2010]. Att [ata barn leka pa konstgrds behandlade med antimikrobpreparat #r inte heller
forenligt med de senaste rapportérna rorande batnallergier dir tidig exponering for en naturlig,
rik och méngfaldig bakterieflora fireslds minska risken for utvecklandet av allergier.
[Vetenskapens virld 2015]. Dessutom finns inga garantier fr att resistenta bakteriéstammar inte.
sprids,

Internationellt dr konstgrisdebatten pagaende sisom i Sverige. Utvecklingen 1 USA dr infressant
d4-de har lang erfarenhet av konstgréisankiggningar. USAs Environmental Protection Apgency
(EPA) har haft en positiv. institlning till att atervinna dick som granalat for fylinadsmaterial i
konstgrés och de har publicerat en vagledande rapport * A scoping-level field monitoring study
of synthetic turf fields and playgrounds™ [EPA 2009]. Darefter har EPA fatt kritik géllande
utfrande och slutsatser i rapporten [JR 2013] och har enligt www.synturf.org nr.19 4r 2015
[SYNT2015] justerat mot en mera forsiktig linje. Denna tolkas av synturf.org som att EPA inte
lingre & positiva till dteranviindning av déck i granulat forkonsteris. Dessutom nimner man i
SYNTURF utgiva url7 rapporten fran Svenska KEMI 2006 som ett bra exempel gillande
vigledning rorande sikerhetsfrigor vid anliggande av konstgras.

Den kritik som riktas ot EPA- grundar sig &ven pi att vid tester utforda av New. Jersey
Department of Health and Senior Services QNJDFSS) fann man héga halter av bly i dammet
samt pa:skadade grisstran vid konstgrasplaner som innehdll nylos eller nylon/polyethylene
fibrer. Enligt “Centre for Disedse Control and Prevention (CDC)™ [CDC] blir risken for
blylickage och dirmed exponering storre med &ldern pa griset. Ytterligare en myndighet som
valt att ge ut faktablad gillande risker med konstgriis 4r New Jersey Work Environment Council
(WEC) [WEC].
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En mbjlig halsoéffekt som fatt uppmarksamhet i Washington Post [WP 2014] &r en form av
cancer i lymfsystemet. I artikeln efterlyses mera forskuing géllande risker med anledning av att
sjukvérdspersonal uppméirksammat en trend dér fotbollsméalvakter insjuknat i non-Hodgkins
lymfon. Spelarna sjilva hade tagit upp dmnet med granulatdammet som de-exponeras for pa
Hud, siemhinnor och kldder nir de kastat sig efter bollen.

Stora skillnader i instllning kan dock &terfinnas i USA da till exempel Kalifornien, mycket pa
‘grund av den torra vérderleken, installerar konstgris i stor omfattning dven pé privata tomter och
ytor for k. Dock har bland andra Santa Monica, Glendale.och Sacramento restriktioner géllande
denna typ av-installeringar. Fot att-ta del av den senaste utvecklingen i USA finns en ekonomiskt
oberoende organisation, Environment and Human Health (EHHI), som uppdaterar information
rérande konstgrds. De har dvén gett Connecticut Agricultural Experiment Station, uppdraget att
analysera innehéllet i tervunna déick och resultaten presenteras i-enrappoit om konstgids
[EHHIrapport]. '

Slutsatser

Yitersta ansvaret for att utreda och beddma hilso- och miljorisker vilar pa foretagen som
tillverkar och levererar konstgrés.

Okad kunskap gallande forebyggande atgérder, tillsyn, information samt forbéttringar av
produkter och dess livslingd efterfragas.

Kunskap ofn ‘exponetingstelaterade hilsoeffekter samt ekotoxikolo giska konsekvenser, i ett
helhetsperspektiv, som f5ljd av akfivitet pi/antiggandet av konstgris dr bristfillig.

Baserat pa tillgingliga studier &r risken for luftburen exponering for skadliga kemikalier vid spel
pd konstgris utomhus och inomhus sannolikt liten, dock har ventilationens kapacitet stor
betydelse for inomhusmiljan.

Infektions- samt ¢verbelastningsskaderisker finns beskrivna vid spel pa Konstgris.

Vid nyetabléring av konstgrés bir fyllnadsmaterial innehillande Atervunna dick undvikas.

Yrkesverksamma som hanterar fylinadsmaterial bdr filja skyddsbladens instruktioner och ha
skyddsutrustning vid hantering.
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Baserat pd ti l_lg_éing[i_g' information finis oklarheter gillande risker med-exponering for

fylinadsmaterial, antimikrobiella substanser sivil som konsteris vid slitage. Av den anledningen
bor tills vidare anlidggandet av konstgris pd lekytor for barn noggrant &vervigas och jimforas

med andra alternativ.,
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Hillsten Anna-Lena

Fran: Helen Karlsson <helen.m.karlsson@liu.se>
Skickat: den 7 september 2015 15:11

Till: Hallsten Anna-Lena

Amne: VB: Konstgras

Bifogade filer: Konstgras.pdf

Har ar mejlet!! MVH Helen

Fran: Helen Karlsson

Skickat: den 28 augusti 2015 14:23
Till: Andersson Annika

Kopia: Marie Jonsson

Amne: Konstgras

Hej! Tusen tack for allt stéd i partikelprojektet! Nu ska vi ta tag i det hela under hosten. Aterkommer snart!

Har kommer var sammanstdllning om ldget géllande konstgras! Annika-kan du skicka den vidare till din chef? Hoppas
texten kommer till nytta! Ha en bra helg! MVH Helen

Fran: Andersson Annika [Annika.Andersson@Ilansstyrelsen.se]
Skickat: den 16 april 2015 15:40

Till: Helen Karlsson

Amne: SV: Orderbekriftelse : 108566 fran Hugo Tillquist AB

Hej Helen!

Tank vad tiden gar snabbt! Det ska bli jatteintressant att fa ta del av din rapport om konstgras.
Ha en bra dag!

Halsar Annika

Annika Andersson

__ Miljé-och Naturavdelningen
010-22 38571
annika.andersson@Ilansstyrelsen.se

Lansstyrelsen Kalmar ldn, 391 86 Kalmar
~ Bestksadress: Malmbrogatan 6
Telefon: 010-223 80 00

www.lansstyrelsen.se/kalmar, kalmar@lansstyrelsen.se

Overvig miljppaverkan innan du skriver ut detta meddelande

Observera att Lansstyrelsen bytt telefonnummer!

Fran: Helen Karlsson [mailto:helen.m karlsson@liu.se]
Skickat: den 16 april 2015 10:34

Till: Andersson Annika; Marie Jonsson

Amne: VB: Orderbekriftelse : 108566 fran Hugo Tillquist AB







